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PROPOSITO Y CONTENIDO

El presente es un documento metodoldgico que expone el procedimiento para la
generacion y actualizacion del Atlas de Caminos y Carreteras del Estado de Jalisco
(AccEJ), proyecto realizado bajo la coordinacion del Instituto de Informacion Territorial
del Estado de Jalisco (IITEJ) y en conjunto con dependencias de los tres Ordenes de
gobierno.

El texto esta dividido en varias secciones, que a continuacion se describen:

Introduccion. Expone brevemente la importancia de contar con el ACCEJ y su caracter
multisectorial;

Antecedentes metodoldgicos. Describe productos similares al ACCEJ asi como los
aspectos generales de su primera version;

Aspectos técnicos. Incluye los criterios generales del AcCEJ, entre otros, los
parametros de las proyecciones utilizadas, ademas del listado de los objetos
geograficos que integran el Atlas;

Etapas metodologicas. Describe el procedimiento general que se sigue para la
generacion del ACCEJ, que a Su vez se presenta en varias etapas:

Planeacion

Gestion

Levantamiento de informacion
Integracién de informacion
Verificacion

Disefio de productos para publicacién
Difusion

Actualizacion

Anexo 1. Manual de procedimientos para el levantamiento de informacion via sistema
de posicionamiento global (GPs) para el ACCE.J.

Anexo 2. Manual de procedimientos para la integracion y actualizacion del ACCE.J.
Anexo 3. Manual de edicion de las series cartograficas del ACCEJ

La metodologia se complementa del Diccionario de Datos, el cual esta orientado a
establecer las especificaciones a nivel de objeto espacial, describiéndolos con su
definicion, atributos, asi como sus valores permitidos, restricciones de integridad,
relaciones, geometria y dimensiones minimas. Este diccionario tiene como anexo las
“Especificaciones técnicas para la implementacion de atributos de objetos espaciales”
donde se determinan el nombre de los atributos de cada objeto y su tipo con la
finalidad de implementar el Diccionario de Datos tanto en el levantamiento en campo
COmo en su integracion en un sIG.



INTRODUCCION

El Atlas de caminos y carreteras del estado de Jalisco (ACCEJ) surgié con la visién de
integrar un inventario estatal que permitiera contar con informacion precisa y
actualizada sobre la localizacion, condiciones y caracteristicas de los principales
caminos y carreteras, con su infraestructura asociada, asi como de la infraestructura
social y productiva; lo anterior, con el objetivo de que dicha informacion estuviera
disponible y fuese compartida para una mejor planeacion y toma de decisiones.

El AcCEJ se realiza en el marco del Sistema de Informacién Territorial del Estado de
Jalisco (sITeJ), donde confluyen actores, informacién territorial y politicas de
funcionamiento, bajo la coordinacion del nTeJ. En conjunto con las autoridades en el
tema, se establecen los mecanismos de produccion y operacion para el Atlas, por
consiguiente, es necesario vincular a dichos actores para capitalizar su conocimiento,
experiencia, recursos y voluntad.

Cabe sefialar, ademas, que el Atlas se alimenta con informacion referida
geograficamente al territorio mediante el empleo de Sistemas de Posicionamiento
Global (GPs), y se desarrolla en un Sistema de Informacién Geografica (SIG) que permite
su integracion, consulta y despliegue, mediante tecnologias de informacion.

El AcceJs ha sido utilizado en diversos instrumentos de politicas publicas del ambito
estatal; por ejemplo, en los planes de desarrollo regional establecidos por las
administraciones actuales. De igual manera, esta ligado al Plan General del Instituto de
Informaciéon Territorial del Estado de Jalisco 2007-2012 y, por consiguiente, al Plan
Estatal de Desarrollo Jalisco 2030.



1. ANTECEDENTES METODOLOGICOS

En 1994 el Instituto Mexicano del Transporte (IMT) elabord el Sistema de Informacion
Geoestadistica para el Transporte (SIGET)!, que sirvi6 de base para la formulacién
metodolégica del “Atlas de Caminos Rurales y Carreteras del Estado de Jalisco”
(ACARUCA), que evolucionaria hacia el ACCEJ. Asimismo, la experiencia del INEGI para la
generacion de informacion fue considerada en el planteamiento metodologico inicial,
tomando como ejemplo sus diccionarios de datos, catadlogos de simbolos vy
especificaciones técnicas, las cartas topograficas y, en lo particular, los caminos y
carreteras alli plasmados.

Durante la etapa de planeacion del proyecto, en el afio 2003, el 1Tes comenzé las
gestiones con instituciones del ambito estatal, especificamente con la Secretaria de
Desarrollo Urbano (SEDEUR) y la Secretaria de Desarrollo Rural (SEDER), y del ambito
municipal con los 124 municipios que conformaban el estado en ese entonces; estas
reuniones tuvieron como resultado un diccionario de datos que fue fundamental en los
trabajos posteriores.

Los recorridos en campo para el levantamiento de informacién se programaron con
base en la informacién del conjunto de datos vectoriales de las cartas topogréaficas
1:50,000 del INEGI, trabajo que concluy6 en 2005, y se imprimid la primera edicion del
“Mapa de Caminos Rurales y Carreteras del Estado de Jalisco”, este inventario de la
red de caminos y carreteras registré 26,120 kilometros en el Estado de Jalisco.

En el 2006, ante la necesidad de compartir dicha informacién con diversas
dependencias federales, el ITEJ participé en la homologacién de criterios semanticos
para la redefinicibn de 19 objetos del Diccionario de Datos de la carta topografica
1:20,000, relacionados con el tema. En este proceso participaron el INEGI, la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes (sScT), el IMT y el ITEJ.

Derivado de lo anterior, fue necesario replantear algunos aspectos del ACARUCA y
modificar el nombre del proyecto, la primera propuesta metodolégica publicada en
2005, asi como el Diccionario de Datos correspondiente, teniendo como resultado el
documento que sirve de base metodoldgica para la generacion y actualizacion del
ACCEJ Y que es revisado en cada edicion.

Se ha seguido trabajando en la actualizacion del AcceJ, asi como en su metodologia y
diccionario, resultando que ahora se tienen 21 objetos correspondientes a caminos,
carreteras, su infraestructura asociada e infraestructura social y productiva.

'La primera parte del sIGET, fue el Inventario Nacional de Infraestructura para el Transporte (INIT); este trabajo se
realizé con el soporte tecnolégico brindado por los Gps para la generacién de la informacion geograficamente
referenciada en campo y del siG para su procesamiento posterior. El objetivo del INIT contempl6 la generacion de
archivos digitales que contienen los datos georreferenciados sobre el trazo de los méas de 95,000 Km. de carreteras
pavimentadas y mas de 160,000 Km. de caminos del pais, asi como una serie de atributos asociados a la
infraestructura carretera (puentes, alcantarillas, gasolineras, entre otros). A partir de ello se revel6 la utilidad practica
de la informacién resultante y se destacaron algunas aplicaciones del SIGET que actualmente continla en desarrollo,
como son andlisis de riesgos naturales en carreteras, accesibilidad y cobertura de servicios basicos de salud y
educacion, una interfaz para la exploracion de datos geoestadisticos del transporte para la toma de decisiones y un
sistema interinstitucional del estado de Querétaro.
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Se han realizado actualizaciones en 2009 y 2011, esta Ultima se puede consultar
actualmente en la pagina web del ITeJ.

2. PARAMETROS TECNICOS

Método de generacion de informacion: directo.

Orden de exactitud posicional horizontal: 2 metros (de acuerdo a la Norma Técnica
de Estandares de Exactitud Posicional publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 23 de diciembre de 2010)

Escala de trabajo del conjunto de datos geograficos: 1:5,000
Escala de cartografia de salida: 1:50,000, 1:250,000, 1:500,000

Cobertura en coordenadas geogréficas:
Longitud Oeste: -105.6
Longitud Este: -101.35
Latitud Norte: 22.7
Latitud Sur: 18.85

Periodo de actualizacion: bianual
Datum: WGS84 compatible con ITRFO8

Proyeccién: Universal Transversa de Mercator (UTM)
Meridiano Central: -105
Latitud de Referencia: +00.000
Factor de escala: 0.9996
Falso Este: 500,000
Falso Norte: O

Zona: Zona 13 Norte (haciendo extensivos los valores al Este del meridiano
102°W)

Unidades: metros

A continuacion se enlistan los objetos geograficos considerados para el ACCEJ,
ordenados en correspondencia con su linea de trabajo: Caminos, Carreteras e
Infraestructura social y productiva. Sus definiciones, atributos, dominios de valor y
restricciones pueden ser consultadas “Diccionario de Datos del Atlas de Caminos y
Carreteras del Estado de Jalisco, 2012



£ Caminos y su infraestructura asociada

1.

© N O bk WD

Alcantarilla

Banco de material
Calle

Camino

Dafio por escurrimiento
Guardaganado

Puente

Puerta

Vado

Carreteras y su infraestructura asociada

N o o bk wDdRE

Alcantarilla
Calle
Carretera
Guardaganado
Plaza de cobro
Puente

Vado

Infraestructura social y productiva

1. Aerdédromo civil

© 0 N o bk 0D

Atractivo turistico

Escuela

Estacion de abastecimiento de combustible
Estructura elevada

Instalacion de telecomunicacion

Instalacion deportiva o recreativa

Pista de aviacion

Rasgo arqueoldgico

10. Servicio médico



3. ETAPAS METODOLOGICAS

En seguida, se muestra un esquema de las etapas que deben alcanzarse para la
generacion y actualizacién del ACCEJ; y se explican brevemente, de manera cronolégica.
Los detalles son abordados de manera extensa en los manuales correspondientes:

Planeacion

7 ™

Difusion Gestion

Levantamiento

Disefio

\

Verificacion Integracion

3.1. Planeacion

Consiste en la determinacion de las condiciones técnicas, de los recursos y de la
factibilidad, para la realizacion del AcCEJ.

El proceso de planeacion debe de considerar al menos lo siguiente:

¢ Validar la metodologia a aplicar, para que atienda a los requerimientos del
momento. En caso de adecuarlo, se deberan de considerar las
consecuencias de las modificaciones respecto a la comparabilidad entre
las versiones.

e Revisar el presupuesto inicial para impulsar el proyecto por parte del ITEJ.

e Determinar los recursos econémicos, humanos, materiales e informaticos
que consumird el proyecto, en funcion del tiempo y periodo en que se
realizara cada etapa del proyecto.



3.2.

e Garantizar el financiamiento para cubrir la totalidad del estado. Este
deberé alcanzarse a través de instrumentos de colaboracion entre los
participantes.

e Programar el presupuesto multianual para asegurar que el proyecto tenga
la continuidad requerida. Este debera de estar vinculado al Plan General
del n1TeJ, 2007-2012 o al vigente y al Plan Estatal de Desarrollo.

El proyecto puede elaborarse en etapas, definiendo el alcance de cada una de
estas.

Gestion

Se deben gestionar los inventarios de caminos, carreteras e infraestructura social
y productiva, se le solicita informacion oficialmente:

e Inventario de caminos a SEDER

¢ Inventario de carreteras a SEDEUR

e Inventario de carreteras a SCT

¢ Inventario Nacional de Infraestructura Terrestre al IMT
e Escuelas a la Secretaria de Educacion

e Rasgos arqueoldgicos al INAH

e Servicios médicos a la Secretaria de Salud

La informacion que contengan los inventarios debe contar con una referencia al
territorio, mediante el vinculo de los objetos a una localidad y municipio, de
preferencia en formato digital con coordenadas.

Los inventarios de los objetos geograficos que forman parte de la infraestructura
social y productiva se preparan para ser utilizados por las brigadas de campo.
Los inventarios se comparan con los objetos ya incluidos en la edicién anterior
del ACCEJ y se construye una tabla con un identificador en donde se sefialen la
localidad, el municipio y la clave de la carta 1:50,000 de INEGI donde se
encuentra cada objeto. En estas tablas se incluyen solo los objetos por levantar.

Los objetos geograficos inventariados provenientes de IMT, SCT, SEDER Yy SEDEUR,
correspondientes a caminos, carreteras y su infraestructura asociada deben de
ser marcados en cartas de campo tituladas “Caminos y carreteras del estado de
Jalisco, para actualizacién en campo”, también con color amarillo.

Dichas cartas son utilizadas durante la gestién con las autoridades locales, en la
etapa de planeacion de los trabajos de campo. Para conocer a detalle las
especificaciones técnicas para la elaboracion de las cartas, puede consultar el
Anexo 3.



3.3.

Las visitas a las autoridades locales se realizan durante los trabajos de campo de
las brigadas y tienen como objetivo completar y verificar la informacion que a su
juicio deba incluirse en las cartas de campo, asi como, en la medida de sus
posibilidades, aportar el conocimiento de su territorio a través de un guia y los
recursos necesarios para los recorridos de campo de las brigadas. Es
importante, que al completar el inventario de informacién sobre las cartas de
campo, éstas sean firmadas y/o selladas por la autoridad municipal.

El inventario de informacion a levantar también se complementa con los caminos
y carreteras que las propias brigadas de campo identifican en construccién o
modernizacion durante sus recorridos para la anterior actualizacion del ACCEJ, en
estos casos se crea un vector con las observaciones para que sean plasmados
en las cartas de campo. De igual manera, se agrega al inventario, infraestructura
gue se identifica por medio de notas en medios de comunicacion.

El territorio de Jalisco esta dividido administrativamente en 125 municipios, que a
su vez estan agrupados en 12 regiones. De tal manera se deben programar las
visitas a las autoridades locales, los recorridos en campo y la integracion de la
informacion al siG.

Para conocer a detalle la planeacion que debe realizarse en esta etapa, consultar
el Anexo 1.

Levantamiento de informacion

Al iniciar los trabajos de medicién en el municipio es necesario establecer un
sentido o ruta de medicién del camino o carretera, con el fin de optimizar los
recorridos y para facilitar el control de la cobertura. El recorrido se realiza
registrando el camino y la carretera, su infraestructura existente asi como la
infraestructura social y productiva. Todo lo anterior, en conformidad con el
manual correspondiente y con las “Especificaciones técnicas para la
implementacion de atributos de objetos espaciales”.

Debido a que la red de carreteras no se limita al ambito municipal, se debe
programar su levantamiento de acuerdo al origen y destino establecido por la
autoridad correspondiente; si el destino de la carretera se encuentra mas alla de
10 Km. del limite territorial del estado, s6lo se levanta hasta esta distancia
pasando el limite o a la localidad mas cercana.

La informacion resultante del levantamiento de caminos y carreteras, debe ser
revisada y depurada por el responsable de las brigadas de campo para ser
integrada al SIG y se entrega en congruencia con el anexo 1y anexo 2.

Esta revision y depuracidn consiste en asegurar que realmente se hayan
levantado y se encuentren en los archivos digitales de campo todos los caminos,
carreteras, infraestructura asociada e infraestructura social y productiva
seflalados por las autoridades estatales y municipales en las tablas de los
inventarios o en las cartas de trabajo en campo; de ser necesario, ademas, se
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3.4.

3.5.

3.6.

verifica o edita dicha informacién, para que no tenga errores de captura debido a
la falta de sefal en los equipos GPS 0 por errores de los propios operadores de
los equipos.

Integracion de informacion

La informacion resultante del levantamiento en campo debe ser integrada a la
base de datos geografica. Para dar a conocer con mayor detalle el proceso de
integracion, se debe consultar el anexo 2.

El proceso de revision de la base de datos geografica es responsabilidad del
personal de gabinete que realizara la integracién de la informacién al sIG y, en
algunos casos, debe de editar lo necesario para proceder a integrar los objetos a
la base de datos. Todo lo anterior debe de cumplir con lo establecido en el
“Diccionario de Datos del Atlas de Caminos y Carreteras del Estado de Jalisco”
incluyendo las “Especificaciones técnicas para la implementacion de atributos de
objetos espaciales”.

Verificacion

Una vez integrada la base de datos geografica del ACCEJ, ésta se proporciona a
la SEDEUR y SCT para revisar los atributos de cddigo, administracion y
clasificacion.

Disefio de productos para publicacién

Una vez que se haya integrado la informacion al siG, es fundamental se dé a
conocer tanto a los sectores interesados en la materia como a la sociedad en
general; aunque el principal objetivo de este trabajo es hacer mas eficiente la
gestion gubernamental en sus tres 6rdenes de gobierno, también le es de utilidad
a la poblacion que hace uso de caminos y carreteras y otros servicios vinculados
a éstas.

Se debe generar para publicacion la informacion digital del siguiente tipo:
= Archivos en formato shape
= Metadatos (conforme a la Norma Técnica para la elaboracion de
Metadatos Geograficos, INEGI, 2010)
= Archivos en formato PDF de las cartas esc.1:250,000 y 1:500,000

Para la generacion de las cartas se debe consultar el anexo 3.

La serie cartografica 1:250,000 se entrega de manera oficial a todas las fuentes
mencionadas en el apartado de gestion.
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3.7. Difusién

Los productos del ACCEJ se difunden al menos a través de los CDTR, y del sitio
web del TeJ.

Los productos del AcceJ en formato digital se pueden consultar y en su caso

descargar de la pagina wes del ITEJ:
http://iit.app.jalisco.gob.mx/sitios/carucal/index.html o del SITEL:

http://sitel.jalisco.gob.mx/portal/

ANEXOS?

? Los anexos 1-3 se encuentran en documentos separados.
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