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NORMA TECNICA

Al margen un sello que dice: Gobierno de Jalisco. Poder Ejecutivo. Secretaria General de
Gobierno. Estados Unidos Mexicanos.

La delimitacidén de los municipios requiere estar ligada a un mismo marco de
referencia, que permita definirlos inequivocamente y con precision, por lo que son de
estricta observancia las Normas Técnicas para Levantamientos Geodésicos emitidas
por el INEG) y publicadas en el Diario Oficial de la Federacién el 1° de abril de 1985,
mismas que reformadas y actualizadas dieron lugar a su publicacién en el érgano
oficial de la Federacion el 27 de dbril de 1998. Por lo antes expuesto se expide la
siguiente propuesta de:

NORMA TE’CNIC,A Y MANUALES DE PROCEDIMIENTOS PARA LA DELIMITACION Y
DEMARCACION TERRITORIAL DE LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE JALISCO.
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Antecedentes

Uno de los requisitos que debe cumplir el marco del ejercicio gubernamental es el de la
definicién clara y precisa de los limites jurisdiccionales de todos y cada uno de los
diferentes niveles de gobierno. De o que resulta que en todo actuar de autoridades,
sus actos se deben de dar en el marco de sus atribuciones y dentro de la jurisdiccién
territorial que legalmente les corresponden, los cuales se encuadran juridicamente,
dentro de un espacio fisico denominado territorio.

Es solicitud generdiizada de las autoridades municipales, asi como de diferentes
sectores sociales y productivos del Estado, el tener certeza clara de los limites
territoriales de cada uno de los municipios que lo integran. De esta manera las
autoridades estardn en posibilidad de comprometer sus actividades de gobierno en
provecho de la poblacién que estd bajo su jurisdiccidn. Por otro iado, los gobernados
podrdn exigir a las autoridades que redlicen sus funciones dentro de los &mbitos que les
correspondan,.

Las limitantes técnicas que prevalecian en los momentos en que se fue decretando la
creacion de los diferentes municipios del Estado, obligaron a que la demarcacién de
los limites territoriales de los mismos fuera de forma enunciativa, en donde se hacia
referencia, casi en forma general, a los nombres que antiguamente se designaba a
determinadas extensiones de terreno o rasgos fisicos, 10 que, con el paso de los afos,
varié considerablemente, ya sea por la reestructuracion de los territorios de cardcter
ejidal o comunal, o ya por el cambio de propietarios en ias extensiones territoriales de
indole privada, ademds de que la descripcion de los aspectos geogrdficos que los
componian cambid, asi como del uso de las técnicas disponibles de medicién.

Hoy en dia, el Gobierno del Estado a través del Instituto de Informacién Teritorial,
cuenta con los elementos técnicos y cientificos iddneos para definir un limite territorial
municipal que tenga las caracteristicas de identificable, definitivo e invariable. Las
nuevas tecnologias en la ciencia de la Geodesia han logrado proporcionar una
herramienta 0t para el desarrollo del quehacer gubernamental. Esta tecnologia por si
sola no puede dar acceso inmediato a la posibilidad de definicidn de los ; por ello,
resulta indispensable que el Congreso del Estado ejerza sus facultades sobre la base de
esta tecnologia que permitird tener exactitud y permanencia con referencia a la
delimitacién teritorial, abriéndose una oportunidad incuestionable para gue la
planeacién y desarrollo de los municipios asi como de sus regiones, se realicen bajo los
principios mds elementales de seguridad y certeza legal.

Asi pues, la ventaja que da el que los municipios conozcan con precision su territorio, les
permitird a sus Ayuntamientos, crear programas de desarrolio, en todos los dmbitos de
la vida municipal, los cuales, no se veran fruncados, como sucede en algunas regiones,
por la falta de certeza que se tiene del espacio fisico que conforma a cada municipio.
Esto traerd como beneficio que las autoridades municipales se comprometan con
todas las dreas de asentamientos humanos que lo conforman, terminado asi con las
ancestrales regiones de olvido que se fueron creando paulatinamente, dada la
insuficiente atencién de algunas autoridades al estar llevando acciones de gobierno
en zonas o regiones que histéricamente han sido reciamadas por dos o mdés municipios,
lo que producia un nulo compromiso de la autoridad municipal en turno.
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Auhado a lo anterior, el establecer un limite que por su naturaleza técnica es
permanente, elimina aquellas disputas entre autoridades de municipios vecinos, las
cuales generaban conflictos, que mdés alld de su propia funcidn publica, por virtud de
la cercania, estan moralmente obligados a tener una cercana y productiva relaciéon y
qgue por las condiciones geogrdficas y culiurales de determinadas regiones la
coparticipacion de las autoridades de dos diferentes municipios, en la prestacién de
algunos de los servicios publicos a los que estdn obligados, puede beneficiar en
principio sustanciaimente a la poblacién y en segundo término hacer mds eficiente la
administracidn municipal.

Por todo lo expuesto, y tomando en consideracién que la Ley del Sistema de
Informacién Territorial del Estado sefiala en su articuto 1° que su objeto es establecer el
Sistema de informacion Territorial, que propicie la coordinacién de las autoridades en la
materia; y por su parte el Sistema prevé en la propia Ley, que fiene entre otros de sus
objetivos y fines el participar en auxilio a las autoridades competentes en el deslinde y
descripcidén de los limites divisorios entre el Estado y las Entidades Limitrofes, asi como de
los limites de los municipios que lo integran.

Asimismo, se establece en dicha Ley que el Instituto de Informacidn Territorial es un
organismo publico descentralizado del Poder Ejecutivo, y que para el cumplimiento de
sus fines, tendrd entre otras las siguientes atribuciones: emitir las normas técnicas e
instructivos técnicos referentes a la generaciéon, conservacién y consulta de la
informacion territorial; asi como participar en el auxifio de las autoridades competentes
en la delimitacién territorial de los municipios y del Estado, a través del desarrollo de
proyectos especificos y aportando todo el acervo documental, informativo y técnico
con se cuente, a efecto de coadyuvar en la resolucion.

En mérito a lo antes expuesto y fundado, tengo a bien emitir la siguiente propuesta de:

NORMA TE'CNIC’A Y MANUALES DE PROCEDIMIENTOS PARA LA DELIMITACION Y
DEMARCACION TERRITORIAL DE LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE JALISCO.

Para los efectos de la presente Norma Técnica y Manuales de Procedimientos se
deberd entender por:

I Anexo Técnico.- Documento denominado Anexo Técnico para la
Demarcacién Territorial de los Municipios del Estado de Jalisco;

il Decreto.- Decreio No. 19156 que Establece el Procedimiento de
Delimitacién y Demarcacién Territorial de los Municipios del Estado de
Jalisco;

Il GPS.- Sistema de Posicionamiento Global;

V. IITEJ.- Instituto de Informacion Territorial del Estado de Jalisco;

V. INEGI.- instituto Nacional de Estadistica, Geografia e informatica;
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Xl.

Manual por Métodos Directos.- Documento denominado Manual de
Procedimientos para la Delimitacién Territorial de los Municipios del Estado
de Jalisco, por Métodos Directos;

Manual por Método Indirecto.- Documento denominado Manual de
Procedimientos para la Delimitacién Territorial de los Municipios del Estado
de Jalisco, por Método Indirecto (Fotogramétrico);

Manual para la creacién de la Red Geodésica Estatal.- Documento
denominado Manual de Procedimientos Técnicos, para la Creacién de la
Red Geodésica Estatal, Especificaciones Relativas para usar Técnicas de
Posicionamiento con DGPS;

Norma Técnica.- Documento denominado Norma Técnica para la
Delimitacién y Demarcacion Territorial de los Municipios del Estado de
Jalisco;

Red Geodésica Estatal.- Red Geodésica del Estado de Jalisco; y

SITEJ.- Sistema de Informacidn Territorial del Estado de Jalisco.
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.- NORMA TECNICA PARA LA DELIMITACION Y DEMARCACION TERRITORIAL
DE LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE JALISCO.

Infroduccién

La informacién generada en el SITEJ debe ser soporte para la realizacidén de estudios en
los municipios con el fin de promover y orientar su ordenamiento territorial, desde la
caracterizacién y el diagnéstico, hasta la evaluacién.

Al dar uniformidad y homogeneidad en los procesos para los levantamientos, los
resultados podrdn ser utilizados en todo tipo de proyectos por el sector gubernamental
y privado contribuyendo a la reduccion del gasto publico y a la obtencién de
informacién geogrdfica confiable y oportuna.

Se ha ganado experiencia al ejecutar levantamientos geodésicos usando el GPS y
técnicas topogrdficas, en los adelantos de software y mejoras en el hardware de |0s
receptores, en los métodos para la planificacidn de observaciones, en la
instrumentacién y en los procedimientos de levantamientos de campo.

El crecimiento en la utilizacién del uso del GPS, ha dado como resultado la necesidad
de crear manuales de procedimientos, especificaciones técnicas y lineamientos para
la correcta ejecucion de los levantamientos. Las especificaciones técnicas son
esenciales para promover eficacia en la conducta de las operaciones de campo vy
facilitar la clasificaciéon de estudios, asimismo como guia para alcanzar los estdndares
de precisidn horizontales y verticales.

La Norma Técnica para levantamientos se define como condiciones minimas
necesarias para lograr objetivos previamente establecidos. Las especificaciones se
definen como métodos del campo requerido para identificar un concepto
determinado en particular del levantamiento.

Articulo 1°. La presente Norma Técnica es de orden publico e interés general y tiene
por objeto, establecer la forma de cémo lograr definir técnicamente un limite territorial
municipal que cuente con las caracteristicas de identificable, definitivo e invariable.

Esta Norma estard conformada, ademds por los Manuales de Procedimientos y sus
Anexos, Anexo Técnico y Glosario.

e  Manual de Procedimientos Técnicos, para la Creacidn de la Red Geodésica
Estatal, Especificaciones Relativas para usar Técnicas de Posicionamiento con
DGPS;

¢ Manual de Procedimientos para la Delimitacidn Territorial de los Municipios del
Estado de Jalisco, por Métodos Directos;

e Manual de Procedimientos para la Delimitacion Territorial de los Municipios del
Estado de Jalisco, por Método Indirecto (Fotogramétrico);

e Anexo Técnico para la Demarcaciéon Territorial de los Municipios del Estado de
Jalisco; y

e Glosario.
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Articulo 2°. Todo punto que defina un limite municipal en el Estado de Jalisco deberd
estar ligado al marco de referencia del IERS (Servicio Internacional de Rotacion de la
Tierra, por sus siglas en el idioma inglés} denominado ITRF (Marco de Referencia
Terrestre de IERS), cuyos valores, expresados en términos de latitud, longitud vy
elevacion, serdn referidos sobre el elipsoide matemdtico GRS80 (Sistema Geodésico de
Referencia de 1980).

Las coordenadas cartesianas tridimensionales ITRF, estardn referidas al [TRF del afio 1992
(WGS84, G730) basados en los datos de la época de 1988.0 “ITRF92 Epoca 1988.0". Se
deben fransformar a coordenadas geodésicas (latitud, longitud y altura elipsoidal) y
éstas, en su caso, a coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator} en el elipsoide
del Sistema Geodésico de Referencia 1980 (GRS80) definido por los pardmetros citados
en Anexo A.

Sobre la base de los acuerdos de las organizaciones cartogrdficas y cientificas
internacionales, los sistemas ITRF y WGS84 se aceptan como equivalentes para efecto
de la delimitacion y demarcacién teritorial de los municipios del Estado de Jalisco,
siempre y cuando las coordenadas se obtengan de diferenciacién en tiempo real,
métodos fotogramétricos y DGPS de segundo orden o menor.

Articulo 3°. El trazo del limite municipal deberd apegarse a la descripcién de los textos
legales, siguiendo los rasgos naturales o artificiales del terreno, tales como: cordilleras,
corrientes de aguq, vias de comunicacién, canales, limites de propiedad, en caso de
que aparezcan en la cartografia, y tomando en cuenta las siguientes caracteristicas:

a) Cuando un curso de agua margue el limite, la linea divisoria se establece por el
eje del mismo, tomando el cauce medio o mds profundo y seguird ias
modificaciones naturales del lecho. Se definirdn los valores de las coordenadas
del limite, de modo que podrd variar el cauce del rio sin que por esto el limite
sufra ninguna alteracion;

b) Cuando una via de comunicacidon o calle se sefiale como limite, se debe
tomar en cuenta el texto legal para marcar el borde adecuado o, en caso
contrario, el limite municipal serd el eje de la via. Este limite quedard exento de
monumento, sélo se determinardn los valores de sus coordenadas, a menos de
que en dicha via exista camellén que lo permita;

c) Por ningUn motivo se debe hacer pasar los limites a través de edificios o zonas
habitacionales, de manera que seccione las unidades de construccion; y

d) En la medida de lo posible se debe respetar la propiedad raiz como limite
municipal.

Para los levantamientos geodésicos destinados a la definiciébn de los limites
municipales, se podrdn utilizar los métodos directos (GPS o tradicionales), indirecto
{Fotogramétrico) o sus combinaciones.

La seleccién de alguno de los métodos mencionados anteriormente deberd estar
ligada a las consideraciones de precision, de economia o de su capacidad relativa al
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momento de producir los resultados éptimos, ademds de que los métodos deben
formar parte de los criterios contemplados en el andlisis y disefio del anteproyecto.

Ariculo 4°. Para la aplicacidn en los levantamientos geodésicos, se establecen las
siguientes érdenes de exactitud relativa, que se deben emplear, segin el valor de la
zona gue defina el limite municipal.

Primer orden: Precisién 1/100 000 & mejor, con exactitud relativa de 0 a 0.3 m se deberd
aplicar en las dreas metropolitanas, zonas conurbadas, asi como en dreas de alto
desarrollo y para logrario deben aplicarse los levantamientos de medida directa DGPS
(diferencial GPS) o poligonal de primer orden.

Segundo orden: Precisidon 1/50 000 6 mejor, con exactitud relativa de 0 a 3 m, se podrd
aplicar en las zonas de dificit acceso que definan los limites municipales, dreas que no
tienen un alto indice de desarrollo y donde no se prevea gue éste se produzca a corto
plazo. Se aplicard también para definir limites naturales, como costas, cauces de
arroyos, 1ios, 0 zonas escarpadas en las cimas montafosas y que para logrario se
pueden obtener mediante sistemas indirectos como, métodos fotogramétricos y sus
productos o sensores remotos (imdgenes de satélite) siempre y cuando éstas estén
procesadas y referidas al sistema ITRF/WGS84.

Ver clasificacién general Anexo Al

Articulo 5°. Se entiende por levantamientos geodésicos horizontales al conjunto de
procedimientos y operaciones de campo y gabinete, destinados a deferminar
coordenadas geodésicas de estaciones o vértices, cuyos valores serdn la posicion que
demarca un limite municipal.

Articulo 6°. Para establecer el marco de referencia geogrdfico, todos los
levantamientos que se realicen para la definicién de los limites municipales, deberdn
estar ligados a la Red Geodésica Nacional o a la Red Geodésica Estatal, ambas
referidas al sistema ITRF92 Epoca 1988.0 y para lograrlo se podrdn utilizar dos métodos:
Directos e Indirectos.

Articulo 7°. Métodos Directos.- Levantamiento geodésico que comprende una serie
de medidas efectuadas en el campo, cuyo propdsito final es obtener las coordenadas
geogrdficas (geodésicas) de puntos sobre la superficie terrestre.

a) Esta actividad implica la medicion por técnicas satelitales mediante el
posicionamiento DGPS, en los vértices que conformen los limites municipales v,
en los casos que, por obstruccidon de vegetacion no sea posible, se tendrd que
complementar con métodos fradicionales, como poligonacion o radiacion
con equipos topogrdficos de medicién que olconcer}"‘S"de precision;

b) Los levantamienios por métodos directos, se sujetardn a la definicidn de las
técnicas de levantamiento, que se incluyen en el “Manual de Procedimientos
para la Delimitacién Territorial de los Municipios del Estado de Jalisco, por
Métodos Directos”, asi como las clasificaciones y modos de levantamiento (ver
Anexos Al y A2);
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c) Cuando el levantamiento por el método tradicional derive de la Red
Geodésica Estatal, éste deberd ser de tipo geodésico infroduciendo en el
cdiculo los pardmetros adecuados, como son: el factor de curvatura de la
tierra y el azimut geodésico;

d) Cuando se utlilice la técnica DGPS se podrdn derivar los valores de las
coordenadas a partir de estaciones de la Red Geodésica Nacional o de la Red
Geodésica Estatal, situando un equipo GPS sobre el vértice de coordenadas
conocidas y simultdneamente el o los equipos sobre los nuevos puntos del
limite municipal para determinar las coordenadas, utilizando siempre en el
post-proceso los valores de las coordenadas de la red principal; y

e) También serdn vdlidas las diferenciaciones DGPS derivadas de las estaciones
de rastreo continuo del servicio del INEGI y de la estacién de rastrec continuo
del IITEJ, en la inteligencia que para diferenciaciones en distancias menores de
20 Km. se pueden utilizar receptores diferenciales GPS de una banda L1, y para
distancias mayores sdlo se admitirdn trabajos diferenciados con receptores GPS
de dos bandas (L1/L2).

Articulo 8°. Métodos Indirectos.- Son aquelios que permiten realizar levantamientos
aprovechando la fotografia aérea, los sistemas fotogramétricos y de imagen satelital,
identificando en sus productos las referencias que corresponden a los vértices de 10s
limites municipales, para posteriormente digitalizar esta informacién en equipos de
cédmputo y obtener las coordenadas requeridas.

Ariculo 9°.- Los valores de las coordenadas que determinen los vértices del Iimite
municipal, también podrdn ser obtenidos por medio de las técnicas fologramétricas e
imdgenes de satélite, siempre y cuando éstas sean generadas y referenciadas al
marco citado en el Articulo 2° de la presente Norma y producidos de acuerdo dl
“Manual de Procedimientos para la Delimitacién Territorial de los Municipios del Estado
de Jdlisco, por Método Indirecto (fotogramétrico)” y a las normas de precision para
mapas compilados por métodos fotogramétricos que se citan a continuacion:

I. Modelo Digital de Elevacion

Los modelos digitales de elevacidén (MDE), que permitan la orto-rectificacion de
imdgenes digitales de fotografia aérea y satelitales y que sirvan como apoyo en la
“Delimitacién y demarcacién teritorial de los municipios del Estado de Jalisco”, deben
tener las siguientes caracteristicas:

a) Los puntos MDE deben estar referenciados horizontalmente a la proyeccién
UTM, GRS80 del sistema geodésico ITRF?2 Epoca 1988.0;

b) Los valores de “I" serdn alturas ortométricas, referidas al datum vertical para
Norteamérica de 1929 (NAVD29) o referidas al nivel medio del mar (NMM);

c) El espaciamiento minimo entre las intersecciones de la reficula {resolucion

espacial) se definird segun las caracteristicas que establece el INEGI en una
escala como mdaximo de 1:20 000. Ver Anexo B; y
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d)

La generacién de MDE aplicados a los limites municipales, se podrd obtener a
parfir del método fotogramétrico de correlacién de imdgenes © mediante
conversion de curvas de nivel de mapas cuya equidistancia entre curvas sea
menor a 5 m, y los datos sean geo-referenciados y espaciados a infervalo
constante. Los formatos de los modelos deben ser tipo raster {crudo binario de
dos bytes por dato).

il. Ortofotos Digitales
Para la “Delimitacién y demarcacién territorial de los municipios del Estado de Jalisco”,
se aceptardn ortofotos con las siguientes caracteristicas:

q)

b)

f)

Para su generacion deben usarse digpositivas obtenidas mediante fotografia
aérea con una antigbedad mdxima de 4 anos en la zona Conurbada de
Guadalgjara y de 6 anos en el resto del Estado;

Para la digitalizacién se deberdn usar negativos o diapositivas en fono
continuo; el tamafio del pixel no deberd sobrepasar 20 micras, haciendo uso
de un escdner fotogramétrico;

Se deberdn tomar en cuenta la escala de la fotografia aérea y la escala final
de la ortofoto (ver tablas de equivalencia citados en el Anexo B1). Las
fotografias aéreas que intervengan en la generacién de ortofotos, deberdn
djustarse a las especificaciones establecidas en las Normas Técnicas para
Levantamientos Aerofotogrdficos, publicadas en el Diario Oficial de la
Federacién de fecha 29 de marzo de 1985;

Los puntos de control de las ortofotos podrdn obtenerse mediante el proceso
de triangulacién aérea y/o medianie mediciones directas de campo, y los
modelos fotogrdficos usados para generar la ortofoto deberdn contener por lo
menos seis puntos de apoyo terrestre de distibucidn regular vy, estos
(triangulacion aérea o directos en campo), deberdn sujetarse a lo establecido
en el Articulo 2° de esta norma;

Para el procesamiento de las ortofotos digitales, se deberd contar con los
reportes actuadlizados de calibracién de la cdmara usada en el proceso
aerofotogrdfico; y

Los archivos digitales de las ortofotos, deberdn contener registros de
metadatos asi como registros binarios de los datos de imagen con las siguientes
caracteristicas:

- Valores de brillantez de 0 (negro) a 255 (blanco) con representacion

digital de 8 bits como nimero positivo.

- Archivos de los metadatos minimos.

- Dimensiones de la imagen {en columnas vy filas).

- Tamano del pixel en los ejes x, y.

- Proyeccidn cartogrdfica y sistema geodésico de referencia.

- Coordenadas en la esquina superior izquierda de la imagen.

- Formato.

- Método de elaboracion.

- Fecha y toma de la fotografia, base de la ortofoto.
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lll. Error posicional
El grado de conformidad con el cual se pueda hacer una medicién en las ortofotos, no
debe de exceder de los siguientes valores:

EMC = 0.3 mm en posicién “X", “Y"” a la escala del producto.

Arliculo 10°. Procesamiento de Informacion.- Métodos Directos: La informacién
geodésica generada en campo, deberd ser sometida ¢ procesos de revisién, para
comprobar los valores observados de acuerdo a las normas de precision establecidas,
asi mismo, se deberd efectuar el cdiculo de vectores y qjuste de coordenadas por
método de minimos cuadrados.

Articulo 11. Procesamiento de Informacion.- Métodos Indirectos: EI material
resultante de los procesos de restitucion, ortorectificacion y digitalizacion deberd haber
cumplido con las especificaciones de precision que marcan los fabricantes de equipo
y los archivos resultantes del proceso de la informacién estardn en formatos esténdares
a fin de que el IITEJ pueda tener acceso a tal informacién, aprovecharla y ain
modificarla sin restriccidn alguna.

Articulo 12. Para el cumplimiento de lo sefialado en el Articulo 18 del Decreto, son de
estricta observancia las disposiciones establecidas en el “Anexo Técnico” de la
presente Norma.

Articulo 13. Las disposiciones de esta Norma al detalle, serdn tratadas en los Manuales
de Procedimientos, y en caso de duda en la interpretacién de sus disposiciones se
deberd acudir al Instituto de Informacién Territorial del Estado.

Asi lo resolvié el Ciudadano Gobernador del Estado, ante el ciudadano Secretario
General de Gobierno, quien autoriza y da fe.

TRANSITORIOS:

Articulo Primero.- La presente Norma Técnica, Manuales de Procedimientos y sus
Anexos, Anexo Técnico y Glosario, entrardn en vigor al dia siguiente de su publicacion
en el Periédico Oficial “El Estado de Jalisco”.

Articulo Segundo.- Los Manuales de Procedimientos y sus Anexos, asi como el Anexo
Técnico y Glosario, servirdn como guias de consulta, de acuerdo al tema que refiera
cada uno de ellos; mismos que deberdn ser revisados por Io menos cada ano a efecto
de mantenerlos debidamente aciualizados.

Arliculo Tercero.- Los Consejos Consultivoe y Técnico del Instituto, estardn facultados
para revisar y proponer actualizaciones a la Norma Técnica, los Manuales y sus Anexos,
Anexo Técnico y Glosario, las propuestas que resulten deberdn ser validadas por el
Consejo Directivo del instituto, previa su aplicacion. A excepcidn de la Norma Técnica
esta deberd ser sancionada por el Ejecutivo Estatal.
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ATENTAMENTE
“2003, ANO DE LA EQUIDAD EN JALISCO”

El C. Gobernador Constitucional del Estado
LIC. FRANCISCO JAVIER RAMIREZ ACUNA

El C. Secretario General de Gobierno
LIC. HECTOR PEREZ PLAZOLA
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I.- MANUAL DE PROCEDIMIENTOS TECNICOS PARA LA CREACION DE LA RED
GEODESICA ESTATAL, ESPECIFICACIONES RELATIVAS PARA USAR TECNICAS
DE POSICIONAMIENTO CON DGPS.
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II.1. Introduccién

El Instituto de Informacién Territorial ha identificado la necesidad de implementar un
marco de referencia geogrdfico estatal homogéneo, que permitird definir con
precision la posicidon geogrdfica de rasgos terrestres y la actualizacién cartogréfica de
manera ordenada, para lo cual contempla la creacién de la Red Geodésica Estatal.

Una red geodésica consiste, bdsicamente, en una cadena de vértices interconectados
entre si, que permiten procesar los datos de manera conjunta referidos a un mismo
origen, por lo que define inequivocamente, con precisién y en un mismo marco de
referencia geogrdfico, la ubicacién de puntos que sean necesarios conocer pard
multiples aplicaciones.

Este documento servird de ayuda y orientacién en la adopcidén de tecnologias
avanzadas y revolucionarias para la ejecucion de tareas profesionales dentro del
campo de la Geodesia y ciencias afines.

Para utilizar correcta y eficientemente el uso de los Sistemas de Posicionamiento
Global, es necesario contar con un conocimiento adecuado de esta tecnologia. Este
documento servird de ayuda para enconfrar pautas comunes que permitan un
aprovechamiento integral del sistema.

La creacidn de la Red Geodésica Estatal se establece y consolida como una
necesidad complementaria a la Red Geodésica Nacional, fo cual dard autonomia al
Estado, en la obtencidon oportuna y expedita de valores de datos geodésicos que se
integrardn a un solo sistema, y ademds permitird darle un uso muliifinalitario a la
informacién geogrdfica, geodésica y cartogrdfica que se genere en los diferentes
sectores estatales y nacionales regionalizados, asegurando asi, que todos los proyectos
que se redlicen tanto en el sector publico como en el privado queden referenciados a
dichared.

Il.2. Establecimiento de la Red Geodésica Estatal

Considerando que la creacion de redes geodésicas requieren estar geo-referenciadas
a un sélo marco de referencia, que permita definiros inequivocamente y con precisiéon
se expide lo siguiente:

La Red Geodésica Estatal estard conformada por dos tipos de estaciones:

a. Una estacién activa de rastreo continuo tipo CORS (Estacidn de Referencia de
Observacién Constante) que monitoreard la constelacién NAVSTAR, las 24
horas del dia durante todo el ano, estard establecida en las instalaciones del
IITEJ y tendrd la funcién de proporcionar datos de diferenciaciéon GPS a todos
los usuarios y sectores que cuenten con receptores con la modalidad
diferencial.

b. Una red geodésica tradicional compuesta por estaciones o veértices
geodésicos (monumentados o emplacados) ubicados en las diferentes
cabeceras municipales, asi como en loccalidades seleccionadas de los
diferentes municipios del Estado de Jalisco.
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También se establecerdn lineas azimutales GPS para desprender de ellas trabajos de
usuarios que cuenten con equipo fradicional (estaciones totales, teodolitos y
distancidémetros).

Serd responsabilidad del IITEJ el control y la administracién de la estacion activa de
rastreo continuo asi como de la creacidn de la red geodésica tradicional, pudiendo ser
coniratados terceros, siempre y cuando cumplan con las especificaciones que en este
documento se establecen y el Instituto realice la supervisidén de los trabajos.

ll.3. Marco de referencia geodésico

Toda estacién o vértice que conforme la Red Geodésica Estatal deberd estar ligado al
marco de referencia del Servicio Infernacional de Rotacién de la Tierra (IERS)
denominado ITRF (Marco de Referencia Terrestre de {ERS), cuyos valores, expresados en
términos de latitud, longitud y elevacidén, serdn referidos sobre el elipsoide matemdtico
GRS80 (Sistema Geodésico de Referencia de 1980).

Las coordenadas cartesianas fridimensionales {TRF, estardn referidas al ITRF del afio 1992
(WGS84, G730) basados en los datos de la época de 1988.0 “ITRF92 Epoca 1988.0". Se
deben transformar a coordenadas geodésicas (latitud, longitud y altura elipsoidal) y
éstas, en su caso, a coordenadas UTM {Universal Transversa de Mercator) en el elipsoide
del sistema geodésico de referencia 1980 (GRS80) definido por los pardmetros citados
en Anexo A.

Para la elaboraciéon de los levantamientos geodésicos, son de estricta observancia las
Normas Técnicas para Levantamientos Geodésicos emitidas por el INEGI y publicadas
en el Diario Oficial de la Federacién el 1° de abril de 1985, mismas que reformadas y
actudlizadas dieron lugar a su publicacién en el érgano oficial de la Federacién el 27
de abril de 1998.

IL.4. Vinculacién y precisidon

La Red Geodésica Estatal estard vinculada a las estaciones activas y pasivas de la Red
Geodésica Nacional con los estdndares de precisidn y exactitud, publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 27 de Abril de 1998.

La estacion de referencia de rastreo continuo estard clasificada en el orden A, de
acverdo a la clasificacion y exactitud relativa del Anexo Al.

Las estaciones de la red geodésica iradicional (emplacadas o monumentadas) serdn
tipo C de primer orden de acuerdo a la clasificacion, alineamiento y estdndares
geométricos mencionados en el Anexo Al.

Il. 5. Método de levantamiento GPS

Los levantamientos geodésicos horizontales se definen como el conjunto de
procedimientos y operaciones de campo y gabinete, destinados a determinar
coordenadas geodésicas de estaciones o puntos, cuyos valores serdn la posicidon que
demarcard un vértice geodésico.

Con el objeto de establecer el marco de referencia, todos los frabajos de geodesia y

topografia que se readlicen en el teritorio estatal deberdn estar ligados a la Red
Geodésica Nacional o a la Red Geodésica Estatal asegurando asi mismo, congruencia
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al nuevo sistema geodésico de referencia ITRF92 Epoca 1988.0 y para lograrlo se podré
utilizar el método directo.

I1.5.1. Método directo

Esté método implica ia medicidn por técnicas satelitales mediante el posicionamiento
DGPS, en las estaciones o vértices que conformen la red geodésica y estaciones
derivadas con métodos tradicionales tales como: triangulacién, ftrilateracion,
poligonacién, radiacién o la combinaciéon de éstos, con equipos de medicidn de alta
precision.

11.5.2. Especificaciones técnicas

Los levantamientos por método directo, se sujetardn a las Normas técnicas para
levantamientos geodésicos publicadas por el INEGI en el diario oficial de la Federacién
el 27 de abril de 1998, asi como las clasificaciones y modos de levantamiento. Anexos
AlyA2.

Serdn vdlidas las diferenciaciones DGPS derivadas de las estaciones de rastreo
continuo del territorio nacional y la estacién del Instituto de Informacidn Territorial, en la
inteligencia que para diferenciaciones en distancias menores de 20 Km. se pueden
utilizar receptores diferenciales GPS de una banda y para distancias mayores solo se
admitirdn trabajos diferenciados con receptores GPS de dos bandas (L1/L2).

En el presente manual técnico, solo se admitirdn receptores de la categoria
geodésicos. Como resultado de los valores finales de las coordenadas, no se admitirdn
coordenadas GPS obtenidas con equipos navegadores que no sean diferenciales.

I.6. Disefio de la Red Geodésica Estatal

Para el disefio de la Red Geodésica Estatal se tendrd como referencia el marco de la
Red Geodésica Nacional Activa, a la que deberdn vincularse todas las nuevas redes
que se implanten en el territorio nacional, para lo cual se requiere incluir un minimo de
tres estaciones.

En la creacidén de la Red Geodésica Estatal (aproximadamente 80,000 km?) se
contempla la clasificacién de una primera red conformada por una cadena de
vértices interconectados entre si, y constituida de modo tal que los vectores que
conectan los vértices formen una malla de figuras geométricas que tengan una
longitud variable de hasta 80 kildmetros. Estas estaciones estardn ubicadas en las
diferentes cabeceras municipales, asi como en localidades seleccionadas de los
diferentes municipios del Estado.

Con el propdsito de asegurar la precisiéon de la red y disponer de un nUmero suficiente
de observaciones redundantes, se deberdn de ocupar simultdneamente un minimo de
tres estaciones o vértices, incluido el que se estd estableciendo. Otra condicidn, es la
ocupacién repetida de cada estacion en sesiones independientes y la medicion de
bases comunes entre sesiones consecutivas.

El disefio de la estructura de la red debe contar con la suficiente fuerza geométrica 'y

redundancia para poder ser compensada por minimos cuadrodos tridimensionales, de
tal modo que se cumplan las siguientes condiciones.
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10% de las estaciones de triple ocupacion
30% de las estaciones de doble ocupacién
10% de las estaciones con control vertical
25 % de las estaciones con control horizontal

I.7. Seleccidn de sitios y amojonamiento

Una vez disefiada la geometria de la red, se procederd a su reconocimiento fisico,
para la selecciéon del sitio y su amojonamiento, siendo necesaria la verificacion de la
existencia y de las condiciones de los puntos de control horizontal de la red nacional
de orden superior, asi como el de localizar y determinar las condiciones de estabilidad
de los puntos de control altimétricos préximos para en caso de ser necesario, contar
con alturas ortométricas. La vinculacidon para el control verfical, podrd efectuarse
mediante mediciones GPS o bien, a fravés de una nivelacién geométrica de precision.

1.7.1. Seleccién de sitios
Las estaciones de la Red Geodésica Estatal, deben reunir las siguientes condiciones:

e Cielo despejado sobre los 10° desde el horizonte {en algunos proyectos esta
condicién puede llevarse a 15°).

e Evitar la existencia de superficies reflectantes a menos de 50 metros de la estacion,
como espejos de agua, techos planos metdlicos o cubiertos de materiales
reflectantes y vehiculos a menores distancias pueden afectar paredes u otras
construcciones de mamposteria, lineas de fransmision de energia o antenas de
equipos de comunicacién.

e Fa&cil acceso con vehiculos automotores y lugar apropiado para  su
estacionamiento sin provocar perturbaciones.

e [Elterreno debe tener una estabilidad razonable para garantizar la permanencia de
la marca que se implante.

¢ Deben evitarse los terrenos erosionables o sometidos a procesos de deslizamientos
e inundaciones. Asimismo, debe procurarse que el agua de lluvia o de cualquier
ofra procedencia fluya répidamente y el punto se mantenga seco con lo que
ademds se protege la marca contra los efectos de la oxidacion.

¢ Dentro de lo posible, deben hacerse previsiones para que el diseno de la
monumentaciéon a implementar sea el mds adecuado a las caracteristicas de la
zona. Es conveniente que en caso de localizarse monumentos de otfros proyectos o
redes cuya ubicacion reuna las caracteristicas establecidas, estos sean utilizados a
fin de evitar su proliferacion que confundan a los usuarios.

I1.7.2. Amojonamiento

Las estaciones de la Red Geodésica Estatal deben definirse fisicamente en el terreno
de forma permanente con una placa metdlica ahogada en concreto hidréulico,
debiendo ser construidas de manera que se asegure su permanencia y estabilidad,
para evitar su destruccidn u ofro tipo de dafo.

Las estaciones GPS proporcionan las tres coordenadas (latfitud, longitud y altura
elipsoidal) por lo cual su monumentacidn debe ser acorde con esas caracteristicas.

Fundamentalmente se usan tres tipos de monumentos:
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El primero, y el mds seguro, consiste en la construcciéon del mismo en la roca madre,
banguetq, puente, o estructura similar, como base de cimentacién, anclando la placa
con cemento, arena y grava o con ofro material de resistencia equivalente a F’c=150
kg/cm2, Este tipo de monumentacion es muy estable y estd practicamente protegida
de la destruccidén accidental. Anexo 1 (Tipo A).

El segundo es también anclar la ploca en construcciones existentes, de facil acceso y
que aseguren una persistencia en el tiempo. Anexo 2 (Tipo B).

La ausencia de los elementos sefialados anteriormente conduce al tercer tipo de
monumentaciéon: pilares de hormigdn armado en cuyo coronamiento debe colocarse
la placa de identificacion. Anexo 3 (Tipo C).

e En todos los casos los monumentos deberdn contar con una placa de
identificacion, véase apartado 11.9.2

e Se deberd establecer la colocacién de cuatro marcas testigos a distancia
comprendida hasta 20 metros para poder reubicar el punto en el caso de
destruccién.

e La posicidon de las marcas testigos (referencias) se determinard por dos
radiaciones (angulos y distancias) que deberdn ser perpendiculares entre si,
contando con al menos dos testigos por radiaciéon. En el caso de edificios o
dreas con muchos detalles es posible efectuar la medicién a objetos cercanos
existentes o a lineas definidas por los mismos.

e En el sitio donde se cologue el monumento, es importante contar con el
consentimiento por escrito de quien acredite ser el propietario del terreno, o
del funcionario responsable cuando se trate de lugares publicos. Ademds, es
recomendable proporcionar a los mismos alguna informacion escrita sobre la
marca y los datos de la entidad responsable del proyecto.

e H monumento debe ser apto para asegurar el centrado de la antena
mediante plomada que permita la utilizacién de elementos de autocentracion.

11.8. Consideraciones bdsicas para observaciones de campo

Levantamientos geodésicos que comprenden una serie de medidas efectuadas en el
campo, cuyo propdsito final es obtener las coordenadas geogrdficas (geodésicas) de
puntos sobre la superficie terrestre.

11.8.1. De la red principal
e Para efectuar la medicion de las estaciones de la Red Geodésica Estatal, se
deberdn utilizar receptores GPS no ensamblados, debiendo ser de marca
registrada y doble frecuencia; cédigo P y su desencriptacion si fuera necesario,
asi como emplear antenas que disminuyan el efecto del mulfi-trayectoria
(Multipath) de acuerdo a la siguiente metodologia:

e Emplear alguno de los medios o programas disponibles para la planeacién de
las observaciones.

e Observar simultdneamente al menos tres estaciones, por el lapso definido para

cada proyecto, estableciendo hora inicial v final de la observacién, intervalo
de registro, minimo de satélites a utilizar y PDOP maximo admitido.
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s Colocar el instrumento en la estacién con tiempo suficiente para verificar su
configuracion antes de la hora de inicio de las observaciones. La configuracion
incluye la identificacién de la estacion, el intervalo de registro, el dngulo de
elevacidon minimo y la verificacion de memoria disponible para la observacion.

e Registrar la altura de la antena respecto del monumento (indicando si se ha
medido la componente vertical o inclinada), el didmetro de la antena y el
desplazamiento (off-set) que indique el manual del receptor; se deberd instalar
la antena concéntrica y nivelada con el monumento para evitar propagacion
de errores o confusiones posteriores. Asimismo, hay que considerar la
orientacion azimutal de la antenaq, si fuera el caso.

¢ Asentar en cada estacién y en cada sesidon toda la informacién respecto de la
misma, en la hoja de registro de observaciones de la estacion GPS de acuerdo
a los datos previstos en el Anexo 4.

e Efectuar diariamente la descarga de los datos y realizar un doble respaldo en
discos separados, asi como un cdiculo preliminar, de cada vector para
detectar cualquier falla.

¢ Revisar después de una jornada de medicidn, o de un conjunto de mediciones
gue conforman una unidad componente de unared, los siguientes controles:

o Verificar la duracidon efectiva de las sesiones, del PDOP y de la
cantidad de satélites disponibles durante la medicidn.

o Verificar los resultados de la solucidn "doble diferencia fija", y
eventualmente “"doble diferencia flotante” en la resolucidn de
ambigUedades.

o Revisar los valores estadisticos de la precision de cada vector.

o Revisar los valores estadisticos de la precisidn de cada vector en ppm,
de los sigmas y de la longitud dei vector.

o Analizar los residuales de cdiculo.

Si alguna estacién de referencia fundamental presentara diferencias andmailas, se
investigardn posibles perturbaciones en su marcacién, uso o estado, asi como también
cualquier posibilidad de confusion. Si la incongruencia no se aclarase, se estudiard y
eventualmente se medird una vinculacién alternativa,

En resumen, para las observaciones de las estaciones o vértices de la Red Geodésica
Estatal, se deberdn utilizar receptores satelitales GPS de doble frecuencia, empleando
el método diferencial estdtico con sesiones de observacién simultdnea, 4 satélites
como minimo, buena distribucién geométrica adecuada y PDOP menor a 5. No se
deben utilizar en el proceso mediciones con elevaciones por debajo de los 15° sobre el
horizonte de la antena, empledndose intervalos de 15 segundos por época en su
registro y garantizando una precisiéon relativa minima de 1/ 100 000, Orden C Primero.

Para obtener las precisiones exigidas se requerird de un software que qjuste diferencias
dobles fijas y redes.
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11.8.2. De las lineas azimutales
Para el establecimiento de las lineas azimutales propagadas (traslocadas) a partir de
un punto de la Red Geodésica Estatal, se definen las siguientes normas bdsicas:

a. Se monumentard una estacion visible a un vértice de ia Red Geodésica Estatal
en sitios seleccionados de acuerdo a los lineamientos que se citan en los
puntos .7.1 y 11.7.2.

b. Los valores de azimut se obtendrdn utilizando el método GPS con equipos de
una o dos frecuencias cuya precision garantice EMC (Error Medio Cuadrdtico)
menor o igual a 5 segundos de arco.

c. E método GPS deberd cumplir con los siguientes lineamientos:

o Los dos vértices que componen la linea azimutal deberdn medirse
simultdneamente.

o Los receptores GPS usados deberdn garantizar precisibn minima de 1
segundo de arco mas 5 dividido entre la longitud de la linea base en
kilkdmetros, esto es, 1 sec arc + (5/long base en Kmj.

o Para obtener la precisién azimutal solicitada usando el método GPS,
serd necesario que las estaciones estén separadas entre si por un
minimo de 700 metros y un méximo tal que permita la observacion
entre ambas estaciones con visual de teodolito o estacidn total
topografica.

Para el establecimiento de las lineas azimutales se deberd mantener la intervisibilidad
con el punto principal, a la altura de un fripode de teodolito. Estas son necesarias para
desprender de ellas frabagjos de usuarios que cuenten con equipo tradicional, como
estaciones totales, teodolitos y distanciometros.

I1.9. Nomenclatura de los monumentos GP$S
Nomenclatura o clave de identificacion para cada monumento o vértice que
conformaran la Red Geodésica Estatal.

11.9.1. Para la Cartografia

La nomenclatura deberd estar integrada por la clave de identificacion
correspondiente a la abreviatura del municipio en que se encuentra el mismo (Anexo
5), seguidas de un numero consecutivo a partir del 001 para cada una de los
monumentos de cada localidad del municipio, procurando partir de norte a sur y de
oeste a este,

I.9.2. Para las placas

La nomenclatura o clave de las placas, estard integrada por [a misma nomenclatura
de la cartografia mas la fecha de establecimiento en 6 digitos, 2 para el mes y 4 para
el afo (Anexo 6).

Se deberdn adquirir ante el IITEJ, las placas para su monumentacién, siendo este

organismo en todos los casos, el encargado de dar la nomenclatura a los monumentos
o vértices, asi como de establecer el control de los diferentes tipos de éstos.
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I1.10. Consideraciones bdsicas para el proceso GPS

La informacién generada en campo, debe ser revisada para comprobar los valores
observados de acuerdo a las normas de precision establecidas, asi mismo se deberd
efectuar el cdlculo de vectores y cjuste de coordenadas por método de minimos
cuadrados.

Criterios de qgjuste:
¢ Un nivel de confianza del 95% (2 sigmas)
¢ Un criterio de convergencia de 0.00Tm

1.L10.1. Proceso de datos
El grado de tratamiento que debe darse a las observaciones GPS depende de Ia
precisidn buscada y del tipo de receptor empleado.

Cualqguiera que sea el tipo de receptor y el método de andlisis de datos es importante
recordar que las coordenadas calculadas corresponden al ceniro eléctrico de la
antena del receptor, razén por la cual es fundamental medir con precisiéon la distancia
entre esta antenay la marca que materializa al punto.

1.110.2. Proceso diferenciado

El usuario debe verificar las coordenadas del monumento, permaneciendo cierto
tiempo en un punto y observando la variacidon de las mismas entregadas por su
receptor. Salvo el caso citado en el que se emplee una estacidon activa, en cualquier
otfra situacioén en la que se desee una precision centimétrica, es necesario un cdlculo
en gabinete en el que se andlicen las observaciones simultdneas de tres receptores, a
efecto de que el tratamiento sea efectuado con buena aproximacién denfro del
sistema ITRF/WGS84.,

11.10.3. Cdiculo de observaciones provenientes de diferentes marcas de
receptores

Cada fabricante de receptores cuenta con un lenguaje propio, lo que resulta ser
incompatible con ofros, esto ha llevado al establecimiento de un lenguaje comdn para
todas las marcas, conocido como RINEX (formato de intercambio de datos
independiente de los receptores).

El software que se emplee deberd tener la capacidad de fransformar los datos
correspondientes al formato RINEX, asi como de leerlos.

II.11. Informacién bdsica en los procesos de cdlculo

Se registrard una memoria del proceso de cdlculo que contenga:
o Las observaciones GPS

Posiciones satelitales

Datos de la estacién

Coordenadas

Gestion de los datos

O 0 0O

1.12. Entrega de las estaciones y expediente final
Al final de los trabajos el ejecutor elaborard un expediente técnico el cual debe incluir
la hoja de registro de observacién de la estacion para cada vértice de acuerdo a los
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lineamientos que se citan en el capitulo correspondiente, que incluye itinerario, croquis
mostrando la localizacion fisica del mismo con distancias medidas al menos a 2
referencias de cardcter permanente (puntos testigos) ademds de 2 fotografias a color
de cada vértice: una panordmica que musestre rasgos geograficos representativos, que
no sufran modificacién a largo plazo y una a detalle que muestre la forma en que ha
sido materializado dicho vértice en el terreno y su localizacién.

Ademds de los productos que a continuacion se enumeran:

1. Productos magnéticos conteniendo la siguiente informacién:
*=  Archivos crudos o de fransferencia, en formato RINEX.
»  Archivos de proceso o de solucién de vectores y/o puntos.
*  Archivos de gjuste.
» Archivo de coordenadas geogrdficas y UTM (ver apartado 11.3. “Marco de
referencia geodésico”). ‘

2. Listado de coordenadas de los vértices tanto geogrdficas (geodésicas) como en
proyeccion UTM en formato impreso, especificando sus pardmetros. datum, elipsoide
de referencia, precision, desviacion estandar, etc.

3. Plano general de ubicacion de los vértices geodésicos, hoja de registro de
observaciones de la estacién, para cada vértice con croquis y fotografias.

4. Memoria de cdliculo y de compensacion.

I1.13. Difusion

La informacidén de las estaciones o vérfices de la Red Geodésica Estatal y de la
Estacion de Referencia de Observacién Constante tipo CORS, estard disponible a los
usuarios en un sitio especializado que se ubicard en la pagina del HITEJ. Se contard con
niveles de seguridad para el acceso a los mismos.

P&gina Web del instituto: hitp://iit.jalisco.gob.mx
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Ill. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA DELIMITAgléN TERRITORIAL DE
LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE JALISCO, POR METODOS DIRECTOS.

ll.1. Introduccién

Este manual ofrece ayuda y orientacién en la utilizacién de tecnologias avanzadas
para la ejecucion de tareas profesionales dentro del campo de la Geodesia y ciencias
afines. En la redlizacién de los trabajos descritos en este manual se utilizan equipos
topogréficos y/o geodésicos, siempre apegdndose a las especificaciones de la Norma
Técnica.

El desarrolio tecnolégico hace rdpidamente obsoletos ios mds avanzados instrumentos
y métodos. Es por ello que se recurre a generdalizaciones suficientemente flexibles como
para aceptar las innovaciones que sobrevendrdn en el futuro mediato e inmediato.

Dentro de esta generalizacion, se clasifican los trabajos geodésicos de acuerdo a cada
uno de los factores que entran en juego para su realizacion: método, equipo requerido,
procesamiento y demds etapas de levantamiento.

El lector puede encontrar en el Glosario, los conceptos mds comunes referidos a los
diversos aspectos técnicos. Dicho documento podrd ser utlilizado para unificar
interpretaciones sobre los temas tratados.

Asi pues, el objeto del presente documento es poner al alcance de los usuarios el
procedimiento técnico para redlizar la propuesta de su limite municipal por métodos
directos.

lll.2. Reconocimiento de los sitios

Una vez disenado el proyecto por parte de la autoridad municipal, y acordado utilizar
el método directo en la delimitacién de todos o una parte de sus limites municipales, se
iniciard el reconocimiento de los mismos, basdndose en un trazo cartogrdfico. El
recorrido consiste en la verificacidon de la existencia de los linderos y de los vértices
propuestos, asi como de las condiciones de monumentos preexistentes. Cuando se
acuerde establecer nuevos monumentos, su ubicacién y edificacion deberdn redlizarse
conforme a las especificaciones previstas en el Anexo Técnico. '

l1.3. Eleccidén de equipo: topogrdfico o GPS

Una vez que la autoridad municipal ha identificado los tramos que se delimitardn por el
método directo, se procede a elegir el tipo de equipos a utilizar: topogrdficos o
geodésicos.

Es indudable que la gama de aplicaciones del GPS es muy amplia, y que con este
sistema pueden alcanzarse objetivos sumamente ambiciosos en materia de precision,
rapidez y economia. Sin embargo, estd claro que si no se utiliza la modalidad
apropiada, el instrumental adecuado y el procesamiento correspondiente a cada
objetivo, los resultados podrian ser parcial o totalmente incorrectos.

En los casos que por obstrucciones de infraestructura o de vegetacion no sea posible,
el posicionamiento GPS se tendrd que complementar con métodos tradicionales,
como triangulacién, poligonacién o radiacion con equipos topograficos de medicién
que alcancen 5" de precision.

Si se utiliza equipo tradicional, distanciémetros o estaciones totales, inicialmente se
deben situar sobre los vértices geodésicos de la Red Geodésica Nacional o Estatal,
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aplicando algin método de los arriba citados, y llevar a cabo los trabajos de campo. El
levantamiento debe ser de fipo geodésico introduciendo en el cdiculo los pardmetros
adecuados, como son: el factor de curvatura de la tierra y el azimut geodésico, asi
como los valores de coordenadas del vértice utilizado de la red, con el fin de que al
generar los nuevos valores de coordenadas de los puntos que conformen la linea del
limite de interés, estos sean relativos a un sélo marco de referencia geogrdfico.

El equipo requerido para procedimientos fradicionales es una estacidn total con
precision de 5" segundos, una computadora y el software necesario para el manejo de
los archivos generodos por el equipo, mismo que deberd generar resultados que
cumplan con las especificaciones establecidas en la Norma Técnica.

Con equipo GPS se requieren de aparatos de rastreo satelital con receptores de unay
doble frecuencia (L1) y (L1 y L2) y antena geodésica, una computadora y el software
con los médulos necesario para el manejo de los archivos generados por el equipo,
mismo que deberd generar resuliados que cumplan con las especificaciones
establecidas en la Norma Técnica.

llL.4. Levantamiento de limites municipales
Todo levantamiento de limites municipales con método directo debe efectuarse
mediante una secuencia operativa que contempila las siguientes etapas:

.4.1  Planeacioén.

I.4.2  Definicién de las técnicas de levantamiento.

.43 Consideraciones previas al levantamiento.

.4.4 Lliga ala Red Geodésica Estatal.

ll.4.5 Observaciones de campo.

lilL4.6 Trabaqjos de gabinete.

lI.4.1. Pianeacién

Esta etapa consiste en analizar la disponibilidad de recursos econdmicos, materiales y
humanos, ademas de todos los factores que inciden en la medicidn y que afectan la
exactitud del levantamiento.

Se debe reunir y andlizar informacidn correspondiente a:

o Vias de acceso alas zonas del levantamiento.

o NuUmero y condiciones fisicas de los equipos para el levantamiento en
campo.

o Técnicas de medicidn y procesamiento de la informacidon levantada o
colectada en campo.

I1.4.2. Definicién de las técnicas de levantamiento
Durante esta etapa, las operaciones realizadas deberdn converger de ocuerdo con el
proyecto definitivo de medicién.

Las técnicas de levantamientos se definen a partir de las caracteristicas fisicas

observadas en la etapa de reconocimiento de los sitios en campo, tales como relieve
del terreno, clima, vegetacién, etcétera y de lo descrito en la planeacién.
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Las técnicas para levantamientos con equipo topogrdfico son por dngulos y distancias,
con doble cara y con poligonal cerrada.

En el caso de los levantamientos con equipo GPS se fienen fres opciones:

1.  Medicién utilizando servicio de correccion diferencial en tiempo real.
2. Equipos GPS de dos bandas.
3. Equipo GPS diferencial de una banda.

En caso de que existan afectaciones por el tipo de relieve y el tipo de vegetacién alo
largo de la linea del limite, la técnica de procesamiento que debe utilizarse es
diferencial por cédigo o por fase portadora, siempre con GPS de dos bandas para
corregir diferencialmente la informacién colectada y su ajuste (si es el caso). Para el
caso de utilizar fase portadora los requerimientos de visibilidad satelital, la geometria de
la delusion de la precision (PDOP) y la razdn de la sefal ruido deben cuidarse de
manera extrema.

Si se opta por utilizar equipo GPS diferencial de una banda, los trabajos deberdn estar
ligados a un vértice de la Red Geodésica Estatal ubicado en cada cabecera
municipal, observando las especificaciones del capitulo 1I1.4.4 del presente manual.

Las tres opciones se podrdn concatenar cuando sea necesario emplear diferentes tipos
de levantamiento, en funcidén de la extension geogrdfica y las caracteristicas que
abarque la definicién del limite.

lll.4.3. Consideraciones previas al levantamiento
Entre las actividades previas a campo, dentro de un marco de operatividad con el
equipo vy software asociado se encuentra la planeacién de la misién.

Para levantamientos con equipos topogrdficos:

En el caso de levaniamientos con equipo topogrdfico, la planeacidn consiste en
verificar el funcionamiento del equipo y en definir el orden en que se realizard el
levantamiento.

Para levantamientos GPS:.

En el caso de que se utilicen equipos GPS, la planeaciéon de la misidn consiste en
transferir el almanagque de efemérides a la computadora y un plan de sesiones. Antes
de salir a campo se debe de configurar el receptor con los pardmetros necesarios para
cumplir con la Norma Técnica.

lI.4.4. Lliga a ia Red Geodésica Estatal
El marco estatal de referencia al que debe vincularse la delimitacién y demarcacion
municipal en el Estado de Jalisco es la Red Geodésica Estatal.

Los equipos GPS diferenciales de una banda, sélo podrdn ser utilizados hasta una
distancia menor de 20 Km de una linea base establecida en cada cabecera
municipal. Para distancias mayores solo se admitirdn frabajos diferenciados con
receptores GPS de dos bandas (L1/L2), para los cuales se deben realizar las siguientes
acciones:

Martes 21 de octubre de 2003. Numero 2. Secciéon |11



32

1. Efectuar observaciones GPS en el vértice de acuerdo con el {Anexo Al) de la
Norma Técnica.

2. Redlizar observaciones GPS simultdneas de por lo menos dos estaciones de
referencia.

3. Establecer un intervalo de registro en los receptores a cada 15 segundos.

4. Tomar observaciones GPS con mds de 4 satélites para gsegurar una buena
constelacion y un PDOP menor oigual a 6, ——— & <& [

5. Utilizar el método diferencial en gabinete para el proceso de la informacién
recolectada en campo.

6. Caleular las coordenadas finales de la nueva estacidén por medio de un
método de libre adaptacién {“ajuste libre”) para detectar observaciones fuera
de tolerancia. Posteriormente, realizar el "ajusfe restringido”, obteniendo las
coordenadas definitivas de la nueva estacion, que serd llamada estaciéon base
para los levantamientos aledafios.

lll.4.5. Observaciones de Campo

Las operaciones de campo referentes a la medicidn de la propuesta del limite
municipal, estadn constituidas por el conjunto de observaciones, con equipo
topogrdfico o GPS, que se redlizan directamente sobre el terreno para colectar tfodas
las caracteristicas sobre los puntos que conforman los limites de un municipio.

Durante la medicidn de vértices de limites, se debe realizar un croquis de ubicaciéon
con todos los rasgos geogrdficos naturales o fisicos de interés que sirvan para identificar
los vértices. Dichos rasgos pueden ser la confluencia de elementos hidrolégicos, punta
de cerros bagjos, amanzanamientos o caserios dispersos, tanques de agua, u otros.

Las observaciones deben redlizarse en los tiempos y periodos que la Norma Técnica
especifique para cada caso, evitando las medidas en condiciones ambientales
extremas, con el fin de cuidar la integridad vy seguridad del personal y de no exceder
los limites de operacidén del equipo.

Es necesario recabar toda la informacién respecto de cada vértice de la linea del
Limite en la hoja de registro de observaciones de acuerdo a los datos previstos en los
(Anexo 7y 8).

liL.4.6. Trabajos de gabinete

Al término de los trabagjos de campo, la informacién recolectada debe transferirse a un
equipo de coémputo, y el nUmero de registro de las observaciones debe anotarse en un
expediente, ademds de verificar y respaldar una copia de los archivos de trabgjo.

Siempre se comprueba que los archivos sean transferidos en forma correcta, antes de
eliminar los archivos de datos originales del colector o receptor.

Se procede a la revision, y en su caso, la edicién de los archivos.
Cuando se realiza un levantamiento de uno o varios puntos en campo por medio del

equipo GPS o estaciones tofales se recaban archivos crudos. Se denominan asi, porque
son captados con cierto rango de imprecision y no tienen ningdn tratamiento.
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Se debe editar, procesar y exportar la informacién a un SIG, CAD o Base de Datos
compatible con el SITEJ por medio de un software de proceso y qjuste de datos.

En el caso del levantamiento GPS, al concluir ia correccién diferencial se debe verificar
que los errores estandar en la posicion de las caracteristicas medidas sean acorde a las
establecidas en la Normas Técnica

En seguida, se procede al respaldo digital de la informacion para su proceso de ajuste
integral por el método de minimos cuadrados fridimensionales.

lI.5. Memoria de los Trabajos
Al final de los trabagjos el municipio debe elaborar un expediente técnico que
contenga los productos que a continuacién se enumeran:

Productos magnéticos conteniendo la siguiente informacion.

=  Para GPS, archivos crudos o de transferencia, en formato RINEX.

= Para equipo topogrdfico, archivos crudos o de transferencia, en formato
DXF.

»  Para ambos equipos, archivos de proceso o de solucidn de vectores y/o
puntos.

= Para GPS, archivos de ajuste.

»  Archivo de coordenadas Geogrdficas y UTM de la propuesta del limite
municipal.

Listado de coordenadas de los vértices. Es un documenio que contiene las
coordenadas de los vértices de la propuesta del limite municipal.

Hoja de reqistro_de observaciones de la estacidn del vértice. Es un documento que
contiene toda la informacién referente al vértice como es: municipio, coordenadas,
descripcion del vértice, fotografias, etc.

Carta Topografica 1:50 000 con_propuesta de limite municipal. Es una representacion
cartogrdfica con la informacién aprobada por el Ayuntamiento.

La nomenclatura de los vértices debe estar integrada por la clave del municipio y el
nUmero de vértice consecutivo. Esto es, se afladird un nimero consecutivo a partir del
001 para cada vértice, procurando partir del vértice con coordenada norte mayory en
el sentido del giro de las manecillas del reloj. Por ejemplo, la clave 114010 corresponde
a un vértice que limita el municipio de Villa Corona (114) y su correspondiente nimero
de vértice 010. (Para claves de municipios ver Anexo 9}.

IV. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA DELIMITAQIéN TERRITORIAL DE
LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE JALISCO, POR METODO INDIRECTO
(FOTOGRAMETRICO).
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IV.1. Antecedentes
Para la redlizacidn del presente documento, se tomaron en cuenta los siguientes
factores:

Que los métodos fotogramétricos se pueden aplicar para delimitar los municipios, sobre
todo cuando los definan accidentes naturales como rios, arroyos, cimas montanosas,
lomerios, escarpes, limites de predios cerriles; o bien, utilizando informacidén de cartas o
planos que ya tengan consignados propietarios y municipios a los que pertenecen.

Que los métodos fotogramétricos permiten estar geo-referenciados al marco de
referencia establecido en la Norma Técnica.

Que las técnicas de medicidon actuales deben ser combinadas para obtener resultados
precisos y uniformes en tiempos relativamente cortos.

Que en las zonas menos favorecidas, las técnicas fotogramétricas, en particular las
ortofotos, representan una alternativa para definir los limites municipales.

IV.2. Introduccién

Los métodos cldsicos de irabajo en fotogrametria han evolucionado en los Gltimos
anos: desde las técnicas analégicas y analiticas hasta las digitales. Estas Oltimas
permiten mayor automatizacién en el proceso fotogramétrico al combinar 1os
algoritmos de correlacion y fotointerpretacion, y nos presentan una nueva concepcion
para aplicar en la delimitacién y demarcacidn del territorio de 1os municipios.

Las operaciones fotogramétricas bésicas pueden ser realizadas integramente en forma
digital. Esto ha derivado en una mayor produccién de ortofotos y fotomapas dentro del
conjunto de series cartogrdficas de un Estado. Esfos son complemento de los mapas
vectoriales y permiten disponer de informacién reciente de acuerdo a la actualizaciéon
de laimagen.

La mejora de calidad es tanto geométrica como radiométrica. La técnica de
rectificacion digital permite la consideracidon de modelos matemdticos antes
sofisticados en el édmbito fotogramétrico y ahora incorpora la ventaja de aplicar
técnicas de proceso digital de imagenes que son mds rapidas y mejoran la calidad de
la imagen y de los mosaicos digitales integrados.

En los Ultimos afos, a las imdgenes obtenidas a través de los satélites de teledeteccion
-ya digitales de origen- se les incorporan imdgenes de fotografias dreas
convencionales previamente digitalizadas.

Para la rectificacion y geo-referenciacion de fotografias aéreas convencionales o de
imégenes de satélite se requiere de:

o Imdgenes digitalizadas.

o Modelos digitales de elevaciones del ferreno.

o Pardmeiros de orientacion externa e interna, que se derivan del apoyo
terrestre de campo.

o Informacién de la calibracién de la cdmara.
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También hay que considerar que con la creciente utilizacién de Sistemas de
Informacidén Geogrdfica (SIG), se prevé una demanda importante de ortofotos vy
fotomapas que permitan la actudlizacién de la informacién geo-referenciada en
dichos sistemas, asi como la utilizacién de otros usuarios.

En resumen, la ventaja del uso de métodos fotogramétricos en el proyecto de limites
municipales se deriva del hecho de que en zonas de dificil acceso, se pueden obtener
coordenadas de puntos sobre las ortofotos, ya sean porque estos han sido previamente
identificados en campo o porque puedan ser localizados directamente sobre el
monitor,

IV.3. Delimitacién basada en el uso de ortofoto

Una vez que la autoridad municipal ha definido el o los métodos a utilizar y
seleccionado los framos que se delimitardn, debe proceder a identificar las zonas,
pudiendo hacer uso de la orfofoto para obtener la informacién correspondiente de las
dreas respectivas, de acuerdo a las consideraciones descritas a continuacion.

IV.4. Consideraciones previas
o Las ortofotos adquiridas, deben ser escala 1:20 000 o mayor, ademds de
cumplir con lo establecido en el apartado correspondiente de la “Norma
Técnica".

e El formato de salida en que se obtengan o adquieran las ortofotos, debe ser:
crudo, .BIL, .TIF, GEOTIF, o cualquier otro que sea compatible con los
programas (software) con que se cuente asi como con el tipo de equipo
adquirido y disponible para el proyecto.

e Las ortofotos se pueden desplegar con la utilizacidn de un software
especializado que cuente con un programa que permita hacer lecturas de
coordenadas, medir distancias, dreas, efc.

e Las ortofotos se cargan en la computadora debiendo considerar que primero
se deben generar los formatos de despliegue con el texto y luego cargar las
imdagenes, ya que el texto le dard referencia en un espacio geogrdfico a las
mismas.

» Se pueden cargar varias ortofotos a la vez, formando mosaicos que permitan
desplazar y visualizar las propuestas de todos los linderos municipales en
estudio, considerando que la limitante dependerd de la capacidad de la
computadora a utilizar.

e En las imdgenes de la orfofoto se pueden generar acercamientos hasta
observar todos aquellos detalles que permitan visualizar y ubicar el limite
municipal propuesto. La imitante de los acercamientos depende de la escala
origen de la imagen y de la resolucién del monitor de la computadora.

e Una técnica de apoyo para definir fas lineas de propuesta de los limites

municipales es el uso de par estereoscdpico, comunmente llamadas imagen
tridimensional o imagen “estéreo”.
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e Fl uso de ortofotos vistas con su modelo digital de elevacion (MDE) es ofra
técnica para definir las propuestas de limite municipal. Asi mismo, se debe
considerar la escala para conservar el grado de precisidn de acuerdo a o
establecido en ia Norma General.

IV.5. Alternativas del método indirecto
Para la aplicacién de este método se puede optar por los siguientes subprocesos:

IV.5.1. Obtencidn de coordenadas mediante andlisis visual de la imagen en la
ortofoto.

Este subproceso de aplicacion fotogramétrico consiste en la observacion de la imagen
de la ortofoto y definicion de la linea gue se propone como limite municipal.

IV.5.1.1. Descripcion del método

Con esta técnica de observacion visual, directa y simultdnea para definir el limite
propuesto en la misma estacién o computadora se dan por buenas las coordenadas
geo-referenciadas que de elio se derive y apruebe.

1IV.5.1.2. Procedimiento
e Cargar en la computadora la ortofoto correspondiente de la zona del limite en
estudio, auxiliado por la carta topogrdfica en donde previamente se marcaron
los limites aproximados.

e Inspeccionar la imagen en la computadora hasta ubicarse correctamente,
idenfificando poblados, cerros, rios y fodos los detalles o elementos geograficos
que permita orientar sobre la imagen de la orfofote, ubicando la propuesta del
limite en cuestion.

e Marcar todos y cada uno de los puntos que conforman el limite propuesto,
asignandoles la nomenclatura que corresponde en base a lo establecido en el
“Anexo Técnico”.

* Finamente, grabar en la memoria de la computadora la informacién obtenida,
generando un listado de coordenadas geogrdficas y en proyeccion UTM del
limite sefialado.

IV.5.2. Obtencién de coordenadas preeliminares mediante croquis de detalle
realizado en campo y posteriormente transferidas a ortofoto.

Este subproceso se puede aplicar cuando se considere que algunos de los vértices que
delimitan el municipio no son claros. Se realiza a fravés det andlisis visual en la imagen
de ortofoto en la zona que delimita el municipio en cuestion.

IV.5.2.1. Descripcion del método
e Redlizar un recorrido de campo, con ayuda de la cartografia en la que
previomente se marcd la linea del municipio correspondiente.

e En el recorrido sefalado, trasladarse a todos y cada uno de los lugares en
donde se acuerde establecer los vértices que marcardn los limites.
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e Obtener las coordenadas correspondientes que se ubicardn en la ortofoto, asi
como la elaboraciéon del croquis de detalle que permita ubicar en la ortofoto,
con una precision adecuada a la exactitud requerida en la *Norma Técnica’.

1V.5.2.2. Equipo

Este subproceso requiere de la utilizacion de un GPS (navegador de boalsillo), una
brdjula y cinta métrica asi como de la papeleria necesaria para la elaboracion de un
croquis de detalle del punto o vértice sefialado.

El receptor GPS (navegador de bolsillo), debe estar configurado previamente con los
siguientes pardmetros bdasicos:

- Sistema de referencia WGS84

- Sistema métrico

- Coordenadas: latitud, longitud {grados, minutos y segundos)

- Altura de antena (altura aproximada del lugar de observacion)
- Lenguaqje espafiol

- Sistema éptimo, es decir, las tres dimensiones.

También es importante considerar que el receptor tenga en la memoria los dafos
satelitales que requiere para sefalar las nuevas coordenadas. Previo al recorrido de
campo debe verificarse la precision del navegador contra un vértice de coordenadas
conocidas.

1V.5.2.3. Procedimiento de campo

Una vez que el personal que redlice los trabajos de campo, se sitba en el terreno y se
pone de acuerdo sobre el lugar exacto que delimitard al municipio, se procede a
tomar las lecturas de la coordenada correspondiente al vértice o punto haciendo uso
del receptor GPS (navegador de bolsillo), bajo las siguientes consideraciones.

o Ubicar o situarse con el receptor en el punto o vértice correspondiente.

e Encender el receptor y, por espacio de 4 6 5 minutos, determinar las
coordenadas {lafitud, longitud y altura elipsoidal). La lectura es buena cuando
el PDOP del receptor es menor a 3.

e Grabar la coordenada en la memoria del receptor, incluyendo el nimero
correspondiente al vértice (ver nomenclatura de acuerdo a los lineamientos
sefialados en el capitulo correspondiente del Manual por Méfodo Directo).

e Anotar los valores de las coordenadas obfenidas con su  numero
correspondiente en una libreta de campo.

e Una vez tomada la lectura, elaborar en la libreta de campo el croquis de
detalles correspondiente al vértice.

e Utilizar la brdjula, para que todos los detalles queden orientados al Norte, y ta
cinta para medir distancias a rasgos fisicos. El croquis debe contener la mayor
cantidad de detalles que permitan ubicar correctamente el vértice en un radio
de 50 metros, referencidndolos a lugares visibles, como son: cruces de caminos,
construcciones o, en su defecto, arboles naturales y rocas grandes, siempre y
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cuando sean visibles en la ortofoto.

e Considerar que el operador fotogramétrico localizard el lugar en la ortofoto
correspondiente con la coordenada que se determine con el navegador, lo
cual lo ubicard en el lugar con una aproximacion de + 20 metros y por medio
de la amplificacién optica de la computadora ubicard el punto con precisién
métrica.

1V.5.2.4. Procedimiento de gabinete
e Entregar al operador fotogramétrico el listado de coordenadas y el croquis de
detalle de todos y cada uno de los vértices del proyecto acordado.

+ Ubicar en la computadora la o las ortofotos correspondientes. Para ello, debe
andlizar que exista correspondencia entre las coordenadas que integra la
ortofoto y las coordenadas que se obtuvieron en los trabajos de campo.

« Deniro de la ortofoto correspondiente, situar el punfo con la coordenada de
campo.

¢ Con la ayuda del croqguis de detalle, afinar la ubicacidén y una vez que esto se
haga con la mayor precisidn posible, se toma la lectura sobre la ortofoto, la
cual debe estar previamente geo-referenciada y orientada.

o Obtener los listados de coordenadas (geogrdficas y en proyeccién UTM) de
todos y cada uno de los vértices leidos en la ortofoto.

e Finalmente, grabar en la ortofoto los vértices con la nomenclatura
correspondiente y en su caso, los atributos que se le asignen.

IV.6. Procedimiento de recopilacion de campo, utilizando un helicéptero.

Este procedimiento es aplicable en el subproceso fotogramétrico descrito en el punto
IV.4.2. de este manual y, cuando el terreno por trabajar tiene las caracteristicas de ser
montafioso y cuente con pocas vias de comunicacion, el uso del helicéptero facilita el
trabajo de campo, ya que se llega a los lugares de dificil acceso en menor tiempo.

Su uso se recomienda cuando los limites no son definibles en las ortofotos y sus linderos
estdn bien sefialados, ya sea por medio de bordos, cercas, accidentes naturales como
arroyos, cafiones, lagunas, caminos, etc., es posible foto identificarlos en la ortofoto
desde el dqire, volando a poca dltura y, cuando sea necesario, hacer vuelo
estacionario sobre vértices del lindero que se estd analizando.

Procedimiento:

1. Andlizar en las fotografias aéreas y cartas topogrdficas, Ias caracteristicas
topogrdficas y las vias de comunicacién existentes en la zona por trabajar.

2. Proporcionar al piloto las coordenadas de la zona a donde se frasladard para que
elabore el plan de vuelo.
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IV.7. Memoria de los Trabajos
Al final de los trabajos el municipio debe eiaborar un expediente técnico que
contenga los productos que a continuacidn se enumeran;

Ortofoto con la propuesta del limite municipal. Se presenta a escala 1:20 000 y, como
su nombre lo indica, es una representacién cartogrdfica del terreno en la que también
se encontrardn sefalados los limites municipales. Como documento informativo es muy
valioso, ya que con base a los rasgos del terreno se tienen argumentos Utiles en
cualquier situacién de aclaracién.

Listado de coordenadas de vértices vy limites naturales. Es un documento que contiene
las coordenadas de los vértices de la propuesta del limite municipal.

Hoja de redistro de observaciones de la estacién del vérice. Es un documento que
contiene toda la informacién referente al vértice como es: municipio, coordenadas,
descripcidn del vértice, fotografias etc.

Carta Topogrdfica 1:50 000 con propuesta de limite municipal. Es una representacién
cartografica con la informacién aprobada por el Ayuntamiento.

La nomenclatura de los vértices debe estar integrada por la clave del municipio y el
nUmero de vértice consecutivo. Esto es, se afadird un nimero consecutivo a partir del
001 para cada vértice, procurando partir del vértice con coordenada norte mayor y en
el sentido del giro de las manecilias del reloj. Por ejemplo, la clave 114010 corresponde
a un vértice que limita el municipio de Villa Corona {114} y su correspondiente nUmero
de vértice 010. (Para claves de municipios ver Anexo 9).

V. ANEXO TECNICO PARA LA DEMARCACION TERRITORIAL DE LOS
MUNICIPIOS DEL ESTADO DE JALISCO.
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V.1. Introduccién

Para la Demarcacion del limite municipal y en cumplimiento de lo sefalado en el
Articulo 18° del Decreto mismo que refiere: “que posterior a la emision del o los decretos
que sefalen los limites de cada municipio del Estado, las autoridades municipales
correspondientes, en forma conjunta, estardn obligadas a llevar a cabo la
demarcacion de su limite territorial, la cual consistirdn en monumentar los puntos GPS o
vértices geodésicos a que aludan el o los decretos respectivos”. Para lo cudl, se
observaran las disposiciones establecidas en el presente Anexo Técnico.

V.2. Nomenclatura para los vértices municipales
La nomenclatura es la clave de identificacidn para cada vértice que conformard la
linea del limite municipal.

V.2.1. Para la cartografia

La nomenclatura debe estar integrada por los nUmeros de vértices del limite de cada
municipio colindante separados por un guidn. Ejemplo: 114010-119038, el vértice 010
de Villa Corona es el mismo que el vértice 038 de Zacoalco de Torres. En caso de que
haya mds de dos municipios agregar los datos correspondientes conforme a esta
metodologia.

V.2.2. Para las placas

En base a la nomenclatura proporcionada por los municipios, el ITEJ serd el organismo
responsable de editar y controlar una nueva clave de identificacién de cada uno de
los vértices que conformen los limites municipales, mismos que se integrardn a los
cuadernos geodésicos para crear el mapa oficial de cada municipio, citados en el
Decreto.

La nomenclatura para las placas, serd la que oficiaimente establezca el IITEJ conforme

se vayan decretando los limites municipales, incluyendo la fecha de establecimiento
del monumento en 6 digitos, 2 para el mes, 4 para el ailo. Ver (Anexo 10)

V.3. Monumentacién
A fin de cumplir con lo establecido en el Articulo 18 del Decreto se deben monumentar
los vértices del limite municipal de acuerdo a las siguientes reglas bdasicas:
Deben establecerse monumentos cuando menos en:
¢ Los puntos nodales, es decir, en donde colinden tres o mdas municipios.
e Los puntos topogrdficos caracteristicos del término de una linea artificial y del
inicio de un lindero natural, a partir del cual se siguen los rasgos propios del

terreno.

e Aquellos otros sitios que, a juicio de las autoridades municipales, deban
sefidlarse fisicamente, por su importancia natural, econdmica, cultural o social.

Los monumenios de los vértices que conformen la linea del limite municipal deben
contener una placa fija que proporcione la informacién descrita en el punto V. 2.2.
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Los municipios deben adquirir ante el ITEJ, las placas para su monumentacion, a efecto
de que éstas sean homogéneas a lo largo y ancho del Estado, estableciendo
mediante esto, el control de los vértices del limite y su nomenclatura, mismos que
integraran el SITEJ.

La materializacién del vértice (incluyendo la placa) se debe monumentar en funcidn
de la zona, ya sea urbana o rural:

En zonas urbanas, la placa se debe anclar con cemento, arena y grava o con otro
material de resistencia equivalente a F'c = 150 kg/cm2, sobre el monumento,
asegurando su permanencia v visibilidad, debiendo estar protegida de la destruccién
accidental. Anexos 11-1 (Tipo D), 11-2 (tipo E).

En zonas rurales, el monumento debe construirse con hormigén armado en cuyo
coronamiento debe colocarse la placa de identificacién Anexos 12-1(tipo F), 12-2 (tipo
G).

Para la fijacidén de la placa debe de considerarse lo siguiente:

e Debe estar perfectamente centrada y nivelada una placa de 9.5 cm de
didmetro (Anexo 10).

Se deberd establecer la colocacidn de cuatro marcas testigos a distancias
comprendidas hasta 20 metros para poder reubicar el punto en el caso de destruccion.

La posicion de las marcas testigos (referencias) se determinard por dos radiaciones
(dngulos y distancias) que deberdn ser perpendiculares entre si, contando con al
menos dos testigos por radiacion. En el caso de edificios o dreas con muchos detalles
es posible efectuar la medicidn a objetos cercanos existentes o a lineas definidas por
los mismos.

Si durante el recorrido de reconocimiento fisico se encuentran monumentos limitrofes
establecidos y que sefialan parte del limite municipal, dependiendo de su arquitectura,
en lo posible se deben acondicionar de igual forma que los nuevos monumentos con
las caracteristicas antes mencionadas, cuidando dos aspectos: el primero, que quede
debidamente centrado y nivelado; y el segundo, que esta accién no afecte la
estructura del monumento existente.
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Anexo B1. Caracteristicas de los productos fotogramétricos segin la escala de
los levantamientos fotogrdficos y aplicaciones de Medicién / Cartografia

Producto c teristi Técni d Caracteristicas Escala | Tipo de
aracterls 'Cﬁ;' :cn cas de Técnicas para las de vuelo
calida aplicaciones vuelo
Equidistancia Resolucion Escalas de
entre curvas de espacial representacioéon
nivel (propuesta) cartogrdfica
MDE * 20 Xx20 m 1:75000 | Alto
Ortofoto 1.5m 1:20 000
Curvas de 10620 m 1:50 000, 1:20 000
nivel
MDE * 12x12m 1:50 000 | Medio
Ortofoto 1.0m 1:10 000
Curvas de 5m 1.50 000, 1:20 000
nivel
MDE * 10X 10m 1:40 000 | Medio
Ortofoto 90 cm 1:10 000
Curvas de 5m 1:20 000, 1:10 000
nivel
MDE * 5x5m 1:20000 | Bagjo
Ortofoto 40 cm 1:5 000
Curvas de 1.5m 1:10 000, 1:5 000
nivel
MDE * 4x4m 1:15000 | Bgjo
Ortofoto 30cm 1:5 000
Curvas de 1.5m 1:5000, 1:2 500
nivel
MDE * 2.5x2.5m 1:10000 | Bagjo
Ortofoto 20cm 1:2 500
Curvas de I'm 1:2 500, 1:2 000
nivel
MDE * IxIm 1:5 000 Bajo
Ortofoto 10 cm 1:1 000
Curvas de 0.5m 1:2000, 1:1 000
nivel
1:2 500 Bajo

* Para los MDE no se registran escalas, en virtud de que los procedimientos fotogramétricos
digitales posibilitan una variacién controlada de la equidistancia a partir de los valores de
altitud determinados. La precision de los diferentes productos fotogramétricos intermedios
se estima en funcién de 30 micras a la escala de la foto para la posicion.

Martes 21 de octubre de 2003. Numero 2. Secciéon |11
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Anexo 1

Monumentacion Tipo "A" para Vértices de
la Red Geodésica Estatal

Forma de Establecer un vértice en la Roca Madre, banqueta,
puente o estructura similar.

Planta

Corte

Asegurar el correcto anclaje
con la roca madre

Martes 21 de octubre de 2003. NuUmero 2. Seccib6n 111
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Anexo 2

Monumentacion tipo "B" para vértices de la
Red Geodésica Estatal (Sobre Azoteas)

Placa Chaflan de concreto

0.10m / colado en sitio
’ T //

20m Planta

o

0.10m

Mojonera: Cemento, Arena y Grava
fo= 150 kg/ocm®

0.20m
0.20 m
Mojonera: Cerr12ento. Arenay Grava
fc= 150 kg/cm
0.10m Placa
' 095 //
Chaflan de concreto ) -
colado en sitio £ N
© 0.15m
G 72NN « .. 3.\
 cde o Hormigdn 0.05 m Seccidn
, ' Transversal
Relleno de Anclaje Losa de concreto o boveda

concreto
colado en sitio

Martes 21 de octubre de 2003. Numero 2. Secciéon |11
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Anexo 3

Monumentacion tipo "C" para vértices de la Red
Geodésica Estatal (en terreno no rocoso)

0.40 m Placa
Planta /
A B
0.40 m
l
I
|
. m
Corte A-B | 0.35 m / Placa
- I
0.025_m I |/ 0.025 m
Nivel de terreno
0.10 m
] T = —_
=t i =:s:
L e - ;S
1 T r I I T L
Monumento:
Cemento, Arena y Grava
fc=150 kg/em’ 0.60 m
Tubo de P.V.C.
]— 3o
0.15 m } T
H 1 1
0110 m H 0.10 m
/ THi 1 r--—
F L = | ]
Testigo varilla Los J
Corrugada de 1/2 " :
0.35 m
0.50 m

Martes 21 de octubre de 2003. NuUmero 2. Seccib6n 111



Anexo 4

REGISTRO DE OBSERVACIONES DE LA ESTACION GPS
GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO
INSTITUTO DE INFORMACION TERRITORIAL DEL ESTADO DE JALISCO

Nombre del Proyecto.

51

Poblacion., Municipio.
Nombre de la estacion. Semana GPS. Dia juliano. Sesion.
Archivo de la estacion: Inscripcién del monumento observado:

Datos de la estacion:

Tipo de estacién: Liga estacion activa. ___ Red principal. ___Red secundaria.
Linea azimutal. Densificacion de lared. ____Clave del punto GPS. ___
Institucion.

Tipo de monumentacion: A.___ B.___C. E__F. G.__ Otro.

Altura de la antena:

Alineada al norte.

Medida vertical o inclinada. ____
Operador — Institucion.

Tipo. Modelo. No. de Serie.

Receptor GPS.

Rango de recoleccion. Tipo de antena. Satélites rastreados
(Enciere el nimero en un circulo)
SV's 12345678910 11

Tiempos: Tiempo local. Tiempo UTC Fecha local. 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tiempo real de inicio. 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Tiempo real de finalizar. 30 31 32

Tiempo total de la observacion. Falla de energia.

Coordenadas geograficas: Coordenadas UTM: Coordenadas geograficas: Coordenadas UTM:

(campo) (campo) (gabinete) (gabinete)

Latitud. X. Latitud. X.

Longitud. Y. { | Longitud. Y.

Altura elipsoidal. Z. Snmm. Altura elipsoidal. Z. Snmm.

Datos generales:

Acceso desde una localidad. Persona de contacto.

Estado de los caminos. Duracion del recorrido. Tipo de suelo. Vehiculo especial.
Descripcion de la estacion Croquis de localizacion.

GPS

Martes 21 de octubre de 2003. Numero
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Itinerario:

Incidencia:

Fotografias:

Martes

21 de

octubre

de

2003.

Ndidmero

2.

Seccidn




Anexo 5. Clave de identificacién para las estaciones de la Red Geodésica Estatal

NUmero de Municipio Clave de Identificacién
Municipio

] ACATIC ACT
2 ACATLAN DE JUAREZ ACJ
3 AHUALULCO DE MERCADO AHM
4 AMACUECA AMC
5 AMATITAN AMT
3 AMECA AME
7 SAN JUANITO DE ESCOBEDO SJE

8 ARANDAS ARN
9 EL ARENAL EAR
10 ATEMAJAC DE BRIZUELA ATB

11 ATENGO ATN
12 ATENGUILLO ATG
13 ATOTONILCO EL ALTO ATA
14 ATOYAC ATY
15 AUTLAN DE NAVARRO AUN
16 AYOTLAN AYT
17 AYUTLA AYU
18 LA BARCA LBA
19 BOLANOS BLN

20 CABO CORRIENTES CBC
2] CASIMIRO CASTILLO CSC
22 CIHUATLAN, CHT
23 ZAPOTLAN EL GRANDE PG
24 COCULA CCL
25 COLOTLAN CLT
26 CONCEPCION DE BUENOS AIRES CBA
27 CUAUTITLAN DE GARCIA BARRAGAN CGB
28 CUAUTLA CIL
29 CUQUIO cuQ
30 CHAPALA CHP
31 CHIMALTITAN CHM
32 CHIQUILISTLAN CHQ
33 DEGOLLADO DGL
34 EJUTLA EJT

35 ENCARNACION DE DIAZ END
36 ETZATLAN ETZ

37 EL GRULLO EGR
38 GUACHINANGO ‘ GCH
39 GUADALAJARA GDL
40 HOSTOTIPAQUILLO HST

4] HUEJUCAR HJC
42 HUEJUQUILLA EL ALTO HJA
43 LA HUERTA LHR

Martes 21 de octubre de 2003. Numero 2. Secciéon |11
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44 IXTLAHUACAN DE LOS MEMBRILLOS IXM

45 IXTLAHUACAN DEL RO IXR

46 JALOSTOTITLAN JLS

47 JAMAY JMY
48 JESUS MARIA JSM
49 JILOTLAN DE LOS DOLORES JLD

50 JOCOTEPEC JCT
51 JUANACATLAN JNC
52 JUCHITLAN JCH
53 LAGOS DE MORENO LGM
54 EL LUMON ELM
55 MAGDALENA MGD
56 STA. MARIA DEL ORO SMO
57 LA MANZANILLA DE LA PAZ LMP
58 MASCOTA MSC
59 MAZAMITLA MZM
60 MEXTICACAN MEX
61 MEZQUITIC MIQ
62 MIXTLAN MXT
63 OCOTLAN OCT
64 OJUELOS DE JALISCO OJL
65 PIHUAMO PHM
b6 PONCITLAN PNC
67 PUERTO VALLARTA PRV
68 VILLA PURIFICACION VPF
69 QUITUPAN QTP
70 EL SALTO ESL

71 SAN CRISTOBAL DE LA BARRANCA SCB
72 SAN DIEGO DE ALEJANDRIA SDA
73 SAN JUAN DE LOS LAGOS SJL

74 SAN JULIAN SJU

75 SAN MARCOS SMR
76 SAN MARTIN DE BOLANOS SMB
77 SAN MARTIN HIDALGO. SMH
78 SAN MIGUEL EL ALTO SMG
79 GOMEZ FARIAS GMF
80 SAN SEBASTIAN DEL OESTE $SO
81 SANTA MARIA DE LOS ANGELES SMA
82 SAYULA SYL

83 TALA TAL

84 TALPA DE ALLENDE TLA

85 TAMAZULA DE GORDIANO MG
86 TAPALPA. TPL

87 TECALITLAN TCL

88 TECOLOTLAN TCO
89 TECHALUTA DE MONTENEGRO TCH
90 TENAMAXTLAN TNM
9] TEOCALTICHE TEO

Martes 21 de octubre de 2003.
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92 TEOCUITATLAN DE CORONA 1C
93 TEPATITLAN DE MORELOS TPM
94 TEQUILA TQL
95 TEUCHITLAN TEU
96 TIZAPAN EL ALTO TZA
97 TLAJOMULCO DE ZUNIGA TLZ
98 TLAQUEPAQUE LQ
99 TOLIMAN TLM
100 TOMATLAN TMT
101 TONALA TNL
102 TONAYA TNY
103 TONILA TNA
104 TOTATICHE TTA
105 TOTOTLAN 1O
106 TUXCACUESCO TCC
107 TUXCUECA TXC
108 TUXPAN TXP
109 UNION DE SAN ANTONIO USA
110 UNION DE TULA UNT
11 VALLE DE GUADALUPE VGD
112 VALLE DE JUAREZ VJR
113 SAN GABRIEL SGB
114 VILLA CORONA VCR
115 VILLA GUERRERO VGR
116 VILLA HIDALGO VHD
117 CANADAS DE OBREGON CNO
118 YAHUALICA DE GONZALEZ GALLO YGG
119 ZACOALCO DE TORRES ICT
120 ZAPOPAN ZPP
121 ZAPOTILTIC ZPO
122 ZAPOTITLAN DE VADILLO ZPV
123 ZAPOTLAN DEL REY ZPR
124 ZAPOTLANEJO ZPT

Martes 21 de octubre de 2003.

Nimero 2.

Secciodn



56

Anexo 6

Diseno de la placa de identificacién para vértices
de la Red Geodésica Estatal

0.095m

4
0.01m

0.125m

Y _5o05m | ]

0.05m

— 0.085m

0.018m

ESTAD
o O ForMAC] A‘ff
o gt GEOrg

Clave Municipio
No. de vértice
(cuatro digitos)

Fecha de establecimiento
Seis digitos (mm/aaaa)

o) 0.015m 0.015m

0.095m
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Anexo 7

REGISTRO DE OBSERVACIONES DEL VERTICE CON EQUIPO GPS
GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO
INSTITUTO DE INFORMACION TERRITORIAL DEL ESTADO DE JALISCO

S7

Nombre del Proyecto.

Poblacién., Municipio.
Numero del vértice. Semana GPS. Dia juliano. Sesion. Archivo de la estacion:
Inscripcion del monumento observado:

Tipo. Modelo. No. de Serie.

Receptor GPS.

Rango de recoleccion.

Tipo de antena. Alineada al norte.

Medida vertical o inclinada.

Operador/institucion.

Satélites rastreados
(Encierre el nimero en un circulo)

SV’s 1234567891011 1213 141516 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Tiempos: Tiempo local.

Tiempo real de inicio.

Tiempo UTC

Fecha local.

Tiempo total de la observacion.

Tiempo real de finalizar.

Falla de energia.

Coordenadas en Campo
Coordenadas geogréficas: Coordenadas UTM:

Latitud. X.

Longitud. Y.

Altura elipsoidal. Z. SNMM.

Coordenadas en gabinete
Coordenadas geograficas: Coordenadas UTM:

Latitud. X.

Longitud. Y.

Altura elipsoidal. Z. SNMM.

Datos generales:
Acceso desde una localidad.
Estado de los caminos.

Duracién del recorrido.

Persona de contacto.

Tipo de suelo. Vehiculo especial.

Descripcion del vértice

Croquis de localizacion.

Martes 21 de octubre de
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Itinerario:

Incidencia:

Fotografias:

Martes

21 de

octubre

de

2003.

Ndidmero

2.

Seccidn




Anexo 8

REGISTRO DE OBSERVACIONES DEL VERTICE CON EQUIPO TOPOGRAFICO
GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO
INSTITUTO DE INFORMACION TERRITORIAL DEL ESTADO DE JALISCO

59

Nombre del Proyecto.

Poblacion.

Municipio. No. de vértice

Tipo.
Equipo topografico.

No. de Serie.
Precision.

Operador/institucion.

Datos generales:

Acceso desde una localidad.

Persona de contacto.

Estado de los caminos.
Duracién del recorrido.

Tipo de suelo.

Coordenadas en Campo
Coordenadas geograficas: Coordenadas UTM:

Latitud. X

Longitud. Y.

Altura elipsoidal. Z. Snmm.

Vehiculo especial.

Coordenadas en gabinete

Coordenadas geograficas: Coordenadas UTM:
Latitud. X.

Longitud. Y.

Altura elipsoidal. Z. Snmm.

Descripcion del vértice

Croquis de localizacion.

Martes
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de

octubre de 2003. NuUmero 2.
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Itinerario:

Incidencia:

Fotografias:

Martes

21 de

octubre

de

2003.

Ndidmero

2.

Seccidn




Anexo 9. Clave Municipal del Estado de Jalisco

61

NO. DE MPIO.| NOMBRE DE MUNICIPIO NO. DE MPIO. NOMBRE DE MUNICIPIO
| ACATIC 42 HUEJUQUILLA EL ALTO
2 ACATLAN DE JUAREZ 43 LA HUERTA
3 AHUALULCO DE MERCADO 44 IXTLAHUACAN DE LOS M.
4 AMACUECA 45 IXTLAHUACAN DEL RIO
5 AMATITAN 46 JALOSTOTITLAN
) AMECA 47 JAMAY
7 ANTONIO ESCOBEDO 48 JESUS MARIA
8 ARANDAS 49 JILOTLAN DE LOS DOLORES
9 EL ARENAL 50 JOCOTEPEC
10 ATEMAJAC DE BRIZUELA 51 JUANACATLAN
11 ATENGO 52 JUCHITLAN
12 ATENGUILLO 53 LAGOS DE MORENO
13 ATOTONILCO EL ALTO 54 EL LIMON
14 ATOYAC 55 MAGDALENA
15 AUTLAN DE NAVARRO 56 MANUEL M. DIEGUEZ
16 AYOTLAN 57 LA MANZANILLA DE LA PAZ
17 AYUTLA 58 MASCOTA
18 LA BARCA 59 MAZAMITLA
19 BOLANOS 60 MEXTICACAN
20 CABO CORRIENTES 61 MEZQUITIC
21 CASIMIRO CASTILLO 62 MIXTLAN
22 CIHUATLAN 63 OCOTLAN
23 ZAPOTLAN EL GRANDE 64 OJUELOS DE JALISCO
24 COCULA 65 PIHUAMO
25 COLOTLAN 66 PONCITLAN
26 CONCEP. DE BUENOS AIRES 67 PUERTO VALLARTA
CUAHUTITLAN DE G. .
57 BARRAGAN 68 VILLA PURIFICACION
28 CUAUTLA 69 QUITUPAN
29 cUuQuIO 70 EL SALTO
30 CHAPALA 71 SN CRISTOBAL DE LA BARRANCA
31 CHIMALTITAN 72 SAN. DIEGO DE ALEJANDRIA
32 CHIQUILISTLAN 73 SAN JUAN DE LOS LAGOS
33 DEGOLLADO 74 SAN JULIAN
34 EJUTLA 75 SN. MARCOS
35 ENCARNACION DE DIAZ 76 SN. MARTIN DE BOLANOS
36 ETZATLAN 77 SAN MARTIN HIDALGO
37 EL GRULLO 78 ISAN MIGUEL EL ALTO
38 GUACHINANGO 79 GOMEZ FARIAS
39 GUADALAJARA 80 SN SEBASTIAN DEL OESTE
40 HOSTOTIPAQUILLO 81 STA. MA. DE LOS ANGELES
41 HUEJUCAR 82 ISAYULA

Martes 21 de octubre de 2003.
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NO. DE MPIO.| NOMBRE DE MUNICIPIO | NO. DE MPIO. NOMBRE DE MUNICIPIO
83 TALA 104 TOTATICHE
84 TALPA DE ALLENDE 105 TOTOTLAN
85 TAMAZULA DE GORDIANO 106 TUXCACUESCO
86 TAPALPA 107 TUXCUECA
87 TECALITLAN 108 TUXPAN
88 TECOLOTLAN 109 UNION DE SN. ANTONIO
TECHALUTA DE .
89 MONTENEGRO 110 UNION DE TULA
90 TENAMAXTLAN 11 VALLE DE GUADALUPE
9N TEOCALTICHE 112 VALLE DE JUAREZ
92 TEOCUITATLAN DE CORONA 113 SN. GABRIEL
93 TEPATITLAN 114 VILLA CORONA
94 TEQUILA 115 VILLA GUERRERO
95 TEUCHITLAN 116 VILLA HIDALGO
9% TIZAPAN EL ALTO 117 CANADAS DE OBREGON
97 L AJOMULCO DE ZURIGA 118 YAHUALICA DE GLEZ. G.
98 TLAQUEPAQUE 119 7ACOALCO DE TORRES
99 TOLIMAN 120 ZAPOPAN
100 TOMATLAN 121 ZAPOTILTIC
101 TONALA 122 ZAPOTITLAN DE VADILLO
102 TONAYA 123 ZAPOTLAN DEL REY
103 TONILA 124 ZAPOTLANEJO

Martes 21 de octubre de 2003.
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Anexo 10

Disefio de la placa de identificacién para vértices del
Limite Municipal del Estado de Jalisco

No. de vértice
(cuatro digitos)

Martes 21 de octubre de 2003.

0.095m _
Y}
0.01m
0.125m
0:005m [ |
0.05m
0.085m
0.018m
—
ESTAD
O FORMAC]5 26

£ MUN

.| 0.015m 0.015m

Fecha de establecimiento
Seis digitos (mm/aaaa)

0.095m

A4

Nimero 2.
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Anexo 11-1

Monumento tipo "D" para vertices del
Limite Municipal (en zona urbana)

0.435m

Placa de identificacién

01217m

Vista en planta
0.435m 0.2m

Mojonera:

Concreto armado o material de
resistencia equivalente

a f'c=200 kg/cm2

Placa de identificacién

e

/A0 Alzado
0.2m [l

/ Nivel de terreno
)- 20
. 4

lea \ < Mojonera:
el OO Concreto armado o material de

resistencia equivalente
af'c=200 kg/cm’
Cimentacion

0.435m

Martes 21 de octubre de 2003. NuUmero 2. Seccib6n 111



Anexo 11-2

Monumento tipo "E" para vértices del
Limite Municipal (en zona urbana)

Placa de identificacién

Vista en planta

Mojonera:
Concreto armado o material de
resistencia equivalente

a f'c=200 kg/cm2

1.00m

Placa de identificaciéon

Alzado

1.20 m Mojonera:
Concreto armado o material de
resistencia equivalente

a fc=200 kg/cm’

Nivel del terreno o 10 m

i tacio
10m Cimentacion

Martes 21 de octubre de 2003. Numero 2. Secciéon |11
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Anexo 12-1

Monumento tipo "F" para vértices del
Limite Municipal (en zona rural)

Placa de identificacién

<
£
.
g Vista en planta
I "‘
1.00m ]
) oo ,_..:.' TN Monumento:
) ) X Piedra, arena y cemento o material
- B S KN de resistencia equivalente
' “ ¥ - a f'c=200 kg/cm?
A
1.50m
. 1.00m \
Placa de identificacién
0.5m
Alzado
1.5m
Monumento:

Piedra, arena y cemento o material
de resistencia equivalente
a f'c=200 kg/cm’

Nivel del terreno

PR

1.5m \_Cimentacién

dad de acuerdo "

"NOTA: Profundi
.+ ..alacarga del'terreno
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Anexo 12-2

Monumento tipo "G" para vértices del
Limite Municipal (en zona rural)

1.00 m

1.50m

Placa de identificacion

Vista de planta

Monumento:
Piedra, arena y cemento o material

de resistencia equivalente
. 2 f'c=200 kg/cm?

1.00m

Placa de identificacion

Nivel del terreno

Alzado

Monumento:

Piedra, arena y cemento o material
de resistencia equivalente

a f'c=200 kg/cm®

. tha:':Profund dad de’acuerdo,
2 /. alacarga del terreno

Martes 21

\_Cimentacién

de octubre de 2003.

Naimero 2. Seccioéon 111
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GLOSARIO
A.

Achatamiento:

Disminucién de volumen que presenta en los polos un modelo esférico tedrico que
representa la Tierra. Nota: Su valor es la relacion de la diferencia del radio ecuatorial (o
semieje mayor) y el radio polar (o semieje menor) al radio ecuatorial.

Medida del achatamiento de una elipse. Un circulo tiene cero de achatamiento. El
achatamiento del elipsoide WGS-84 es aproximadamente 1/298.257223563 =
.00335281066474.

Actuadlizacién Cartogrdfica:

Proceso de revision y modificaciéon de la informaciéon gréfica y temdatica, con el fin de
que la carfografia recoja los cambios habidos en el tiempo en el teritorio que
representa.

Aerofotogrametria:
Ver Fotogrametria Aérea

Aerotriangulacién:
Triangulacién que se realiza a partir de series de fotografias aéreas verticales. Sinénimo
complementario: fototriangulacién, friangulacién fotogrdfica.

Ajuste:
Proceso de deferminar y aplicar correcciones a observaciones con el fin de reducir
errores en un gjuste de red.

Ajuste libre:
Redlizacién de un djuste de red en el que no hay puntos de control {coordenadas) fijos.
El ajuste de red utiliza puntos de control fijos interiores.

Ajuste Fijo:
Tipo de ajuste que se realiza a una red en el que se utilizan puntos de control fijos para
definir sistemas de coordenadas.

Ajuste local calibrado:

La definiciédn de un qdjuste local uliliza la definicién del sistema de coordenadas
existente junto con una transformacion de correccién. Con ello se logra la mejor
adaptacion de los datos GPS de un drea concreta (o ubicacién).

Ajuste/tiempo de elevacién:
Periodo durante el cual un satélite es visible. Esto es, que tiene un dngulo de elevacion
sobre la elevacién oculta.

Ajuste de lared:

Procedimiento en el cual se someten las observaciones y pardmetros de una red
geodésica a una compensacion de errores.

Martes 21 de octubre de 2003. NuUmero 2. Seccib6n 111
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Ajuste vertical:
Ajuste de red que sélo tiene observaciones y coordenadas verticales.

Alineacién:
Accidn y efecto de poner cosas o determinar una linea sobre un terreno mediante una
visual, un rayo luminoso o cualquier ofro procedimiento.

Alineacién vertical:
Acto de alinear la antena o instrumento a lo largo de una linea vertical (plomada])
perpendicular a la superficie equipotencial del campo gravitatorio de la Tierra.

Almanaque:
Archivo que contiene informacién sobre la orbita de todos los satélites, correcciones
horarias y par&dmetros de retraso atmosférico.

Almanaque astronémico:

Publicacion periédica de coordenadas astrondmicas, Utiles para la navegacion,
contiene menos informacién que una efeméride, y los valores son generaimente
proporcionados con menor precision.

Altimetria:

Determinacion de las cotas de los diferentes puntos del terreno, con respecto al plano
horizontal de comparacion, el cual, aunque puede ser tomado ¢ una aitura arbitraria,
en general se relaciona con el plano horizontal tedrico formado por el nivel medio del
mar (NMM).,

Altitud:

Distancia vertical sobre el elipsoide o geoide. Siempre se almacena como altura sobre
el elipsoide (ASE) en el receptor GPS pero puede visudlizarse en pantalia como ASE o
como altura sobre el nivel medio del mar (SNMM).

Altitud ortométrica:
Distancia entre un punto en el terreno con respecto at geoide, medida a lo largo de la
vertical del lugar. Generaimente se denomina elevacion.

Altura:
Distancia vertical de un punto a un plano horizontal de referencia.

Altura de antena:
Altura del centro de fase de la antena GPS sobre el punto que estd siendo observado.

Altura del instrumento:
Altura del centro del eje de mufiones de cualquier instrumento topogrdafico sobre el
punto que estd siendo observado.

Altura elipsoidal:

Distancia vertical de un punto de la superficie terrestre con respecto a la superficie del
elipsoide de referencia. Esta no es equivalente a la elevacion sobre el nivel medio del
mar (SNMM).
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Altura geoidal:
Distancia del geoide (NMM]) sobre o por debdjo del elipsoide de referencia. También se
conoce como separacion geoidal y ondulaciéon geoidal.

Altura ortométrica:
Distancia entre un punto de la superficie terrestre y la superficie del geoide, medida a
lo largo de la linea de la plomada, llamada también altura sobre el nivel del mar.

Altura SNMM:

Altura referida sobre el nivel medio del mar.

Altura media de la superficie del océano en todas las etapas de marea. Utilizado como
referencia para las elevaciones.

Ambigiiedad:
Incertidumbre por un numero arbitrario de ciclos.

NUmero entero de ciclos desconocido, de la fase portadora reconstruida, contenido
en un conjunto de medidas continuas. El receptor cuenta las ondas de radio (entre el
satélite y la antena) con un nivel de precision ailto. No obstante, el receptor no tiene
informacién del nimero de ondas que se envian al satélite en el momento en que
empezd a contar. Este nimero de longitudes de onda desconocido entre el satélite vy la
antenq, es la ambigledad. También se conoce como desviacién del entero.

Ambigiedad del entero:
NUmero de ciclos completos de una pseudodistancia de fase portadora entre el
satélite GPS y el receptor GPS.

Amojonamiento:
Marcar los limites de una finca o ferreno con mojoneras.

Anchura de banda:
Extension del espectro o gama de las frecuencias comprendidas en una banda.

Angulo Cartogrdfico:
Angulo entre el norte de la cuadricula en una proyeccion cartogrdfica y el meridiano
de longitud en un punto dado. También conocido como convergencia.

Angulo de elevacién:
Angulo del satélite sobre el horizonte, medido de 0 a 90°.

Anomalia verdadera:
Distancia angular, medida en el plano orbital desde el centro de la Tiera (Foco
ocupado) desde el perigeo a la situacidon actual del satélite (Cuerpo Orbital).

Antena GPS:
Elemento del receptor GPS que fransforma las ondas electromagnéticas recibidas de
los satélites en corriente eléctrica.

Apagén:
(Ver Pérdida de ciclo)
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APC (Centro de fase de la antena):

Centro electrénico de la antena. El centro de fase de una antena es el lugar fisico de
ésta donde las sefales crudas GPS son observadas y, en consecuencia, el punto cuya
posicién serd determinada. Por eso, para lograr las coordenadas de una marca del
terreno, deben encontrarse ambos sobre la misma vertical (antena centrada) y
medirse la distancia entre ambos a fin de incorporar este dato al procesamiento.

Apogeo:
Punto de una dérbita geocéntrica en el que la distancia geométrica desde el centro de
la Tierra es méaxima.,

Apoyo Terrestre (topogrdfico):

Puntos de control cuya posicidn relativa es obtenida por mediciones directas o
indirectas sobre el terreno, sus valores estdn referidos a un origen de ejes identificados
como {x, Y, z) conocidos también como ejes de coordenadas.

Archivos crudos:
Conjunto de datos estructurados que no han sido procesados o tratados.

Area de alto desarrollo:
Area Util o construible, es la resultante de sustraer a la superficie neta urbanizable la
suma de las dreas de cesion.

Argumento de latitud:
Suma de la anomalia verdadera y el argumento del perigeo.

Argumento de Perigeo:

Angulo o arco desde el nodo ascendente al cuerpo en Orbita en su mayor
aproximacién al foco o punto de perigeo, medido en el foco de una 6rbita eliptica, en
el plano orbital en la direccién del movimiento del cuerpo en drbita.

AS (Siglas en inglés que significan Anti-espionaje):

Caracteristica que permite que el Departamento de Defensa de Estados Unidos pueda
transmitir cddigos Y en lugar de cddigos P. La finalidad del cédigo Y es que sdlo puede
ser utilizado por usuarios autorizados (principalmente militares). El antiespiongje se utiliza
junto con la disponibilidad selectiva para no permitir que los usuarios civiles fengan
acceso total al sistema GPS.

Atributo:

Rasgos de caracteristicas en un Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG) o un paguete
de GeOmetria de COordenadas (COGO). Cada caracteristica identificable tfiene
atributos. Un atributo comuUn de todas las caracteristicas topograficas es la posicién
geogrdfica.

Ayuda doppler:

Estrategia de procesamiento de una sefial que emplea un desplazamiento doppler
medido para ayudar al receptor a seguir suavemente la sefal GPS. Permite una
medicidn mds precisa de la velocidad y la posicién.
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RAZIIMUTL.
Angulo que forma una linea con la direccién Norte-Sur, medida de 0° a 360° en el
sentido de las manecillas del reloj.

Azimut geodésico:

Angulo determinado por la tangente a la linea geodésica en el punto de observacion
y el meridiano elipsoidal que pasa por el mismo, medido en el plano perpendicular a la
normal del elipsoide del observador en el sentido de las manecillas del reloj a partir del
norte.

Banco de nivel de precisién:

Puntos de control vertical localizados sobre estructuras bien identificadas en el terreno
mediante monumentos de concreto y una placa metdilica, cuya elevacion en metros
estd referida a la red mareogrdéfica que determina el nivel medio del mar.

Banda de frecuencia:
Margen contfinuo del espectro entre dos frecuencias limitrofes, caracterizado por una
propiedad comuin a las frecuencias que comprende.

Banda del espectro:

Senal GPS recibida posee una banda ancha, sefal débil (-160 dBW]). Esto se produce al
modular la sefial de banda L con un cddigo PRN para propagar la energia de la sefial
por un ancho de banda mucho mayor que el ancho de banda de informacion del
satélite. Esto permite que los receptores reciban todos los satélites con claridad y
provee resistencia al ruido y a la trayectoria maltiple.

Banda ancha:

Combinacién lineal de observaciones portadoras de fase L1y L2 (LT - L2). Es Ufil por su
fongitud de onda baja (86,2 cm.) y por su capacidad para localizar ambigledades de
entero en lineas base largas.

Banda estrecha:

Combinacién lineal de observaciones de fase portadora L1 y L2 (L1 + L2) que resulta Util
para cancelar efectos ionosféricos de los datos de linea base capturadoes. La longifud
de onda eficaz de la banda estrecha es 10.7 centimetros.

Banda L:

Banda de radio-frecuencias que se extiende desde los 390 MHz hasta (nominalmente)
los 1550 MHz. Los frecuencias portadoras del GPS (1227.6 Mhz y 1575.42 MHz)
pertenecen a esta banda.

Base de datos alfanumérica:
Base de datos que contiene atributos de los objetos espaciales.

Base de datos geogrdficos:

Representacion o modelo de la realidad territorial. Contiene datos sobre posicion,
atributos descriptivos, relaciones espaciales y tiempo de las entidades geogrdficas, las
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cuales son representadas mediante el uso de puntos, lineas, poligonos, volumenes o
también por medio de celdas.

Base nivelante (Plataforma nivelante):
Dispositivo de centrado utilizado para el montaje de antenas GPS y otros instrumentos
topogrdficos.

Baudio:
Unidad de velocidad de transferencia de datos (desde un dispositivo digital binario a
otro), utilizada cuando se describen comunicaciones en serie.

Bit:
Unidad minima de informacién de la memoria, equivaiente a un 'si' © un "no" binarios.
La unién de 8 bits da lugar a un byte.

Bps (bifs por segundo):
Unidad de fransmisidén de datos, empleada principalmente en referencia a mdédems o
comunicaciones de red.

Byte:
Unidad de informacion, compuesta de 8 bits consecutivos. Cada byte puede
representar, por ejemplo, una letra.

C.

CAD:
Dibujo asistido por computadora.

Calibracién:

Término utilizado para describir todos los pardmetros de transformaciéon que se
calculan. Esta puede inciuir una proyeccién, una transformacién de datum, un gjuste
horizontal, y un gjuste vertical.

Calibracién local:

Proceso en que se calculan pardmetros con el fin de establecer la relacién entre las
posiciones WGS-84 {latitud, longitud y altura elipsoidal) determinadas por observaciones
GPS, y las coordenadas conocidas locales definidas por una proyeccién cartografica y
elevaciones SNMM. Los pardmetros se utilizan para generar coordenadas de
cuadricula local a partir de WGS-84 (y viceversa) en tiempo real en el campo con
métodos topogrdaficos RTK.

Cambio PDOP:
Valor PDOP con el que un receptor cambia de calcular posiciones 3D a calcular
posiciones 2D (usado sélo en modo Auto 2D/3D).

Canal:

Banda de radio frecuencias, asignada a un emisor. Un canal de un receptor GPS
consta de los circuitos necesarios para sintonizar la sefial de un solo satélite GPS.
Hardware de recepcion gue se requiere para asegurar un satélite. Hace las medidas
de rango y colecta los datos de ofros satélites.
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Canal de conmutacién lenta:
Canal de un receptor GPS de seguimiento en secuencia que conmuta con demasiada
lentitud, por lo gue no permite la recuperacién continba del mensaje de datos.

Canal de conmutacién rapida:

Canal simple que muestra rdpidamente varias distancias de safélites. "Rapida’ significa
gue el tiempo de conmutacién es lo suficientemente corto (de 2 a 5 milisegundos)
como para recuperar el mensaje de datos.

Canal multiplexor:
Canal de un receptor GPS que puede ser utilizado en secuencias a través de varias
sefales de satélites.

Caracteristica:

Objeto fisico o ubicacidon de un evento. Una caracteristica puede ser un punto {un
arbol o un accidente de trdfico), una linea {una carretera o un rio), o un drea (un
bosque o una zona de estacionamiento)

Cargar:

Transferir archivos desde una computadora pequeia o portdtil a una grande o
anfitrién. Ejemplos son la trasferencia de archivos de un colector de datos a una PC o
de un PC a una computadora central.

Cartas:

Representaciones sobre un plano, de grandes extensiones de la superficie terresire, en
los que figuran islas, costas, mares, profundidades, alturas, etc., obtenidos por
procedimientos especiales, debidos a la curvatura de la Tierra.

Cartografia:
Representacion en cartas de la Informacion Geogrdfica.

Cenit:
Punto del cielo directamente sobre la cabeza del observador,

Cenit geodésico:
Punto de interseccidon con la esfera celeste de una linea que pasa por el centro de la
Tierra y el lugar considerado sobre el terreno, prolongada sobre el horizonte.

CEP:
Ver Error Circular Probable

Cierre:
Acuerdo entre las partes medidas y las partes conocidas de una red.

Cifras significativas:

Es el nUmero de digitos que se anotan dependiendo de la exactitud buscada. Son
todos aquellos digitos positivos (verdaderos) mds una que es estimado (dudoso) y por io
tanto cuestionabile. Si en la cantidad 37.824 los tres primeros digitos son verdaderos y los
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dos Ultimos dudosos, esa cantidad se debe expresar en cuatro cifras significativas, y por
lo tanto serd 37.82

Cinemdtico en tiempo real:

Método de topografia con GPS en tiempo real que utiliza tiempos de ocupacion cortos
(“parar y seguir"), mientras se mantiene el enganche de un minimo de 4 satélites. Este
método requiere de vinculo inaldmbrico de datos entre los receptores base y mévil.

CMR (Compact Measurement Record - Registro compacto de medicion):

Mensaje de medicion de satélite que emite el receptor base y es utilizado por los
levantamientos cinemdticos en tiempo real (RTK), con el fin de calcular un vector de
linea base exacto entre la base y el mdvil.

Caodigo:
Ruido pseudoaleatorio (PRN) modulado en las sefiales portadoras del GPS.

Las mediciones de cédigo, son la base del posicionamiento y navegacion con GPS. El
coédigo también se utiliza en conjuncidén con las mediciones de fase portadora con el
fin de obtener soluciones de linea base con calidad topogrdfica mds precisa.

Cdédigo C/A (de aproximacién / adquisicién):

Codigo de ruido pseudoaletorio (PRN) modulado en una sefal L1 GPS. Este cbdigo
ayuda a que el receptor calcule la distancia desde el satélite. No estd clasificado y
estd disponible para utilizarse en aplicaciones civiles.

Codigo P:
Cédigo de precision transmitido en las frecuencias L1 y L2, y estd codificado por el
Departamento de Defensa de Estados Unidos (DoD).

Cdédigo pseudo-aleatorio:
Sefial con propiedades similares a las del ruido pseudo-aleatorio. Es un patrdén muy
complicado pero repetido de "unos” y “ceros”.

Cédigo Y:
Informacidn contenida en el codigo P adicionalmente codificada. Los satélites
fransmiten el codigo Y en lugar del cédigo P cuando el antiespionaje estd habilitado.

Componentes ortogonales:
Las componentes ortogonales de un vector F y conociendo el modulo del vectory el
dngulo que forma con alguno de los ejes son:

Fy=|F| cosa

Fx= |F| sena

Constelacion de satélites:
Conjunto especifico de satélites usados para calcular posiciones para 2D y 3D. Ver
NAVSTAR

Control geodésico:

Referencia eliptica que representa al geoide y a los datos de control horizontal y
vertical, que toma en consideracion el tamafo y la forma de la Tierra.
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Control horizontal/Control vertical:
Posiciones de puntos de control usados como base para los levantamientos de detalie.
Ver Punto de control horizontal/vertical.

CORS (Continuously Operating Reference Stations - Estacién de Referencia de
Observacion Continua):

Red de NGS {National Geodetic Survey) constituida por puntos fiduciales, de los cuales
se pueden propagar coordenadas en levantamientos geodésicos de GPS., asi como
calcular érbitas. Ver Fiducial.

Coordenadas:
Cada una de las magnitudes que determinan la posicién de un punto en un sistema de
referencia.

Coordenadas tridimensionales - centradas en la Tierra (ECEF):

También llamadas “Earth Centered, Earth Fixed (ECEF)” (centradas en la Tierra, fijas en
la Tierra), éste es el sistema de coordenadas tridimensional utilizado para el
posicionamiento del satélite. El origen de este sistema es el centro de la masa de la
Tierra. La direccién X es el meridiano de Greenwich (longitud 0°), la direccion Y es 90°
de longitud este, vy la direccion 1 el eje rotacional norte de la Tierra. La versidon actual
GPS de este sistema se llama WGS84, mientras que antes de 1978 la versidn utilizada era
la WGS72.

Coordenadas fijas:
Coordenadas de punto que no se mueven cuando se realiza un gjuste de red.

Coordenadas geodésicas:

Valores de la latitud y longitud geodésicas y altura elipsoidal que definen la posicidon de
un puntfo sobre la superficie terresire con respecto al elipsoide de referencia. También
llamadas coordenadas elipsoidales.

Coordenadas geogrdficas:
Cada uno de los valores de latitud y longitud que indican la situacion relativa de un
punto sobre la superficie de un globo.

Coordenadas rectangulares:
Sistema espacial de coordenadas cuyos ejes X, Y y Z son orfogonales entre si y fienen su
origen en e} centro del elipsoide.

Coordenadas UTM {Universal Transversa de Mercator):
Ver Proyeccién UTM

Correccién diferencial (GPS, DGPS diferenciales):

Proceso de correccion de posiciones GPS en una zona desconocida con datos
capturados simultdneamente en una posicidn conocida (la estacién base). La
correccion diferencial generalmente se aplica a receptores que utilizan técnicas del
cédigo de posicionamiento C/A. Si se utilizan radios, el proceso de corregir
diferencialmente la ubicacién de un recepior respecto a la de otro, puede hacerse en
post-procesamiento o en tiempo real.
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Correccion de fase de antena:

El centro de fase de una antena GPS no es un punto fisico o estable. Este centro
cambia en funcién de la direccidn de la sefial de un satélite. Gran parte de esta
variacion depende de la elevacion del satélite. Al modelar esta variacién del centro de
fase de la antena, se permite el empleo de diversos tipos de antena en un Unico
levantamiento. Las correcciones de centro de fase de antena, no son tan criticas
cuando se usan dos antenas iguales, ya que se cancelan los errores idénticos que
compartan.

Correcciéon Geométrica:

Ajuste de la geometria de una imagen digital para su escalado, rotacion, y correccién
de ofras distorsiones espaciales. También se puede considerar como la eliminacién de
los errores geométricos de una imagen, de tal manera que esté de acuerdo con un
determinado sistema de coordenadas. Esto implica la creacidén de una nueva imagen
digital por remuestreo de la imagen original.

Correccion Molodensky:
Correccidn que se aplica para reducir las mediciones del geoide al elipsoide.

Correccion troposférica:
Correccidon aplicada a la medida de un satélite con el fin de corregir el retraso
ionosférico.

Cota:
Cifra que representa la altitud de un punto con respecto a la superficie del nivel de
referencia.

Covarianza:

Medida de la correlacidon de errores enfre dos observaciones o entre canfidades
derivadas. También se refiere a un término fuera de la diagonal (es decir, no a una
varianza) de la matriz varianza-covarianza.

Croquis:
Representacién grafica sin escala de cualquier objeto. (Boceto)

Crudo binario:

Archivo sin proceso que contiene cédigos y caracteres que sélo pueden ser utilizados
por tipo especifico de software. Los mds comunes son los archivos ejecutables, graficos
y documentos con formato.

Cuadricula:
Sistema de Referencia basado en wuna malla cuadrada, que se utiliza
reglamentariamente en la cartografia oficial de un pais.

Curvas de nivel:
Lineas que unen puntos de igual elevacion en un terreno, referidas al nivel del mar.
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CH.

Chip:

Pequefio circuito electrénico integrado utilizado para redlizar una funcidn especifica. Es
también el intervaio de tiempo requerido para la transmision de cada 0 6 1 en o
secuencia pseudo-aleatoria.

D.

Datos crudos o brutos GPS:
Datos GPS que no han sido procesados o corregidos diferencialmente.

Datum geodésico:

Modelo matemdtico disefiado para que gjuste lo mejor posible parte del geoide o
todo él. Se define por un elipsoide y se relaciona con un punto de la superficie
topogrdfica para establecer el origen del datum. Esta relacién se puede definir por seis
cantidades: la latitud vy longitud geodésica y la altura del origen, las dos componentes
de la deflexién de la vertical en el origen y el azimut geodésico de una linea de dicho
origen a cualquier punto.

Datum horizontal:

Punto de referencia geodésico para los levantamientos de control horizontal, del cual
se conocen los valores: latitud, longitud y azimut de una linea a partir de este punto y
los pardmetros del elipsoide de referencia. Mientras que el uso del elipsoide como
referencia para afturas es impréctico, para las coordenadas horizontales, latitud y
longitud, es amplio.

Datum vertical:

Cualquier superficie nivelada {por ejemplo el Nivel Medio del Mar) que se foma como
superficie de referencia a partir de la cual se calculan las elevaciones. Usualmente se
escoge el geoide, el cual es la superficie equipotencial del campo gravitacional
terrestre que mejor se aproxima al nivel medio del mar. Las alturas referidas al geoide,
se llaman alturas ortométricas (H), y son las que usualmente se encuentran
representadas en las cartas topogrdficas. Si el geoide es reemplazado por un elipsoide
biaxial, se puede definir la altura elipsoidal (h), también llamada altura geométrica.

Deflexion de la vertical:

Angulo entre la normail al elipsoide vy la vertical. A veces se le llama error de estacion.
Este dngulo tiene magnitud y direccidn y normalmente se resuelve en dos
componentes: una en el meridiano (e) y otra en el primer vertical (n). La deflexidén para
cualquier punto es arbitraria en funcién de la arbitrariedad del datum geodésico,
dependiendo del elipsoide y el método de establecimiento del datum usado.

Delimitacién:

En el marco de este documento: es el procedimiento que se emplea en la definicidon
del lindero de un ferreno cualquiera, a través de una descripcidén verbal, grdfica o
documental, contenida en un acuerdo, fratado o decreto que se tiene que
transformar al terreno para conocer la ubicacién del limite.
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Demarcacién:
Pasar al terreno lo mds exacto posible, las lineas del limite, segin se define en el
documento de delimitacion.

Desajuste horario:
Diferencia constante en la hora de lectura entre dos relojes. En GPS, generalmente se
refiere al desqajuste entre los relojes de los satélites y el reloj del receptor del usuario.

Desplazamiento doppler:
Ver Efecto Doppler

Desviacion de reloj:
Diferencia entre la hora indicada por el reloj y la hora universal verdadera.

Desviacion estandar de la altura elipsoidal:
Medida de la dispersion de las mediciones repetidas de observacion para altura
elipsoidal y sus covarianzas comunes a los componentes de la latitud y longitud.

Desviaciones estdndar de la latitud:
Medida de la dispersidon de las mediciones repetidas de observaciéon para longitud y sus
covarianzas comunes a los componentes de latitud y altura elipsoidal.

DGPS:
Ver Correccién Diferencial (GPS, DGPS diferenciales)

Dia juliano:

Dia solar medio correspondiente a una escala de tiempo que comenzd a contarse a
parifir del mediodia de Greenwich, el dia 1 de enero del afio 4713 A. de C., iniciando
con el dia cero y continuando ininterrumpidamente hasta la actualidad. También:
nimero correspondiente al dia en la escala precedente. Se le denomina también
fecha, dato o época juliana.

Diapositiva:
Impresion fotogrdfica positiva hecha sobre una base transparente (acetato) con
estabilidad dimensional para propdsitos fotogramétricos.

Dibujo del cielo:

Dibujo polar que muestra las trayectorias de los satélites visibles en el intervalo de
tiempo para el que se ha seleccionado el grdfico. La elevacion del satélite se
reproduce en la dimensién radial y el azimut se muestra en la dimension angular. El
resultado representa la trayectoria del satélite tal como se le plantea a un observador
que mire hacia abajo desde un lugar directamente por encima del punto topogrdéfico.

Diferenciacion doble:

Método aritmético de diferenciacion de fase portadora medida simultdneamente por
dos receptores que rastrean los mismos satélites. Este método elimina los errores del
safélite y los errores horarios.

Diferenciacién GPS:
Ver Correccién diferencial (GPS, DGPS diferenciales)
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Digitalizacion:
Convertir una representacion analdégica en una representacion digital, directamente
manejable por una computadora.

Dilucion de precisién (DOP):

Coeficientes que caracterizan la influencia de la geometria de la constelacidon GPS
observada en una estacion. Estos coeficientes varian con el tiempo, al variar la posicidon
de los satélites observados o al cambiar algunos de ellos. Valores DOP elevados,
significan grandes errores en la posicion calculada a partir de las pseudodistancias.

Dilucién de la precision geométrica (GDOP.- Geometric Dilution of Precision):
Medida de la calidad de una constelacidén geométrica para soluciones de tiempo y de
posicién.

Dilucién de precisién de posiciéon (PDOP.- Position Dilution of Precision):

Cifra sin unidades que expresa la relacién entre el error en la posicién del usuario vy el
error en la posicidn del satélite. Indica el momento en gue la geometria del satélite
puede facilitar los resuliados mds exactos. El mejor tiempo para capturar datos se
selecciona basado en informes y gréficos que muestran ia PDOP.

Disponibilidad:

NUmero de horas diarias que un lugar en particular dispone de satélite suficientes
(sobre el dngulo de elevacion especificado y menor que el valor PDOP especificado)
para hacer una fijacién de posicién.

Disponibilidad Selectiva {S/A.- Selective Availability):

Degradacién introducida deliberadamente por el sector de control de GPS, confrolada
a través dei Plan Federal de Radionavegacién de EEUU, para reducir la precisidén en los
posicionamientos con GPS. La degradacidn se produce al infroducir modificaciones en
la informacién contenida en el mensaje de Navegacidn correspondiente al estado de
los osciladores atémicos de los satélites, pardmetros orbitales de la constelacidon e
incremento en el ruido de la fase.

Distanciémetro elecirénico:
Instrumento topografico que sirve para medir distancias electrénicamente.

Distancia:
Separacién entre dos puntos cualesquiera.

Distancia de cuadricula:
Se expresa en coordenadas de la proyeccidon del mapa.

Distancia horizontal:
La calculada horizontalmente a partir de la elevacidn de dos puntos.

Distancia inclinada:

La que se obtiene en el plano paraielo a la diferencia vertical {pendiente) entre los
puntos.
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Distribucién de frecuencia:
Tamafio y dispersién de un conjunto de datos. Se muestra gréficamente en
histogramas.

Dobles diferencias:

Método aritmético de diferenciacién de fase portadora medida simultdneamente por
dos receptores que rastrean los mismos satélites. Este método elimina los errores del
satélite vy los errores horarios.

Doble frecuencia:

Tipo de receptor que Uutiliza sefiales L1 y L2 de satélites GPS. Un receptor de doble
frecuencia puede calcular fijos de posicion mds precisos en distancias mas largas y
bajo condiciones adversas al lograr compensar los retrasos ionosféricos.

DOP:
Ver Dilucidn de Precisién.

Dos bandas L1/12;
Ver L2 Portadora y Doble frecuencia.

E:
:

Ecuador celeste:
Circunferencia maxima en la esfera celeste en la que su plano es perpendicular al eje
de la Tierra. Sinbnimo complementario: Ecuador equinoccial.

Efecto Doppler:
Cambio de frecuencia aparente de una sefal recibida debido al indice de cambio del
rango entre el trasmisor y el receptor.

Efemérides:

Conjunto de datos que describen la posicidn de un objeto celeste en funcidén del
tiempo. Todos los satélites GPS transmiten periddicamente las efemérides de emision
que contienen las posiciones previsibles en el futuro préximo, cargadas por el segmento
de control. Los programas de posprocesamiento también pueden utilizar efemérides
precisas que describen las posiciones exactas de un satélite en el pasado.

Elevacion:
Distancia vertical sobre (o por debajo) del geoide o del nivel medio del mar.

Elipse de error:

Figura cuyos pardmetros sefialan aspectos de la precision de la posicidn de un punto
después de haberse redlizado un gjuste por minimos cuadrados. Su semieje mayor
significa en modulo y orientacion el méximo error estdndar y el semieje menor, el
minimo.

Elipsoide:
Cuerpo geométrico que se aproxima en mayor medida a la forma real de la Tierra.
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Elipsoide local:

Elipsoide especificado por un sistema de coordenadas. Las coordenadas WGS-84 se
transforman primero a este elipsoide, antes de convertirse a coordenadas de la
cuadricula.

Elipsoide de referencia:
Elipsoide de revolucidn usado como superficie de referencia para los cdiculos
geodésicos.

Epoca:
Intervalo de medicidn de un receptor GPS, que varia en funcién del tipo de
levantamiento.

Error:
Diferencia enire el valor medido de una cantidad y su valor verdadero.

Error circular probable (CEP):

Medida estadistica de precision horizontal. El valor CEP se define como un circulo de un
radio especifico que comprende el 50% de los puntos de datos. Asi pues, la mitad de
los puntos de datos se encueniran dentro de un circulo CEP bidimensional y la ofra
mitad se encuentra fuera del circulo.

Errores de cierre:

Diferencias entre las posiciones calculadas y las conocidas. De tipico uso en
poligonales, nivelaciones, observaciones gravimétricas, etc. En las observaciones GPS,
se producen errores de cierre de coordenadas luego de medirse una serie de vectores
sucesivos.

Error estdndar (sigma):
Concepto equivalente al de EMC.

Error de paridad:

Un mensaje digital se compone de unos y ceros. La paridad consiste en una suma de
un bit dentro de la unidad de una palabra. Un error de paridad se produce cuando se
cambia uno de los bits de forma que la paridad calculada en la recepcién del
mensaje es diferente que la de la trasmision del mismo.

Error medio cuadrdtico (EMC):

Definido matemdticamente como la raiz cuadrada del cociente entre la suma de los
cuadrados de los errores aleatorios y el nimero de errores menos uno, se minimiza con
una solucién por el método de los minimos cuadrados. £l da una medida estadistica de
la dispersion de las posiciones calculadas en torno a la “posicidn mejor ajustada”. A
menor EMC mayor precision.

Error probable esférico {SEP):

Medida estadistica de la precisién 3D. El SEP es el valor que define el radio de una
esfera que contiene la mitad de los puntos dados.
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Errores por trayectoria muitiple (Multipath):

Conocido también como error multisenda, es un error de posicionamiento que resulta
de la interferencia entre ondas de radio que han vigjado entre el frasmisor y el receptor
por dos caminos con longitudes eléctricas diferentes. Ver Trayectoria Multiple.

Errores instrumentales:
Son todos aquelios que resultan de cualquier imperfeccidn en ia fabricacidon, ensamble
y qjuste de los instrumentos, asi como del movimienio de sus partes.

Errores naturales:

Todos aquellos errores imputables a los cambios ambientales, que producen
variaciones en las condiciones fisicas en las gue fue calibrado un instrumento o que no
permiten el correcto manejo del mismo.

Escala:

Concepto fundamental en las representaciones grdficas, bien sean cartas, mapas,
planos, croquis u otras grdficas. Se define en forma de razdn, fraccidn o
correspondencia, como la relacion existente enire la medida real del terreno y la del
dibujo. Se puede expresar mediante Ia siguiente expresion;

Escala = medida del terreno / medida delplano,o T/PoT: P

Escala de vuelo:
Relacidn que existe entre la altura de la cdmara fofogramétrica y la distancia focal de
la misma, por lo cual se clasifica la escala de vuelos en altos, medios y bajos.

Escdner fotogramétrico:
Aparato gue examina sucesivamente las diferentes partes de una figura o de una
forma y convierte las sefiales analdgicas en digitales.

Estacion:
Punfo del terreno, a menudo indicado por una sefal, donde se coloca el instrumento
de observacion para efectuar medidas topogrdficas o geodésicas

Estacion de control (Estacion base):

Estacion de posicidn conocida con precision, donde se ubica un equipo receptor, que
da el control a las unidades establecidas en estaciones remotas, de la cual se derivan
todas las demds posiciones desconocidas.

Estacion de referencia de rastreo continuo:
Ver CORS.

Estaciones monitoras:

Grupo de estaciones mundiales que se ufilizan en el segmento control GPS para
supervisar los relojes de satélites y los pardmetros orbitales. Los datos capturados aqui se
envian a una estacion maestra que controla y calcula correcciones. Estos datos se
cargan en cada satélite por lo menos una vez al dia mediante una estacion de carga
de datos.
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Estacién total:
Instrumento de medicién topogrdfica, de precision que funciona de manera
electronica.

Estatico {levantamiento):
Ver Levantamiento Estdtico

Estdtico rdpido {levantamiento):
Ver Levantamiento Estdtico Rapido.

Estereoscopio:

Instrumento optico binocular con el que dos imdgenes planas de un mismo objeto,
tomadas desde puntos de vista diferentes, ofrece una sensacidn de imagen Unica en
relieve.

Esferoide:
Elipsoide cuyo centro coincide con el centro de masa de la Tierra, cuyo potencial es
numéricamente igual al del geoide.

Espectro de expansion:
Sistema en el que la sefal transmitida se expande sobre una banda de frecuencia mds
amplia que la minima anchura de banda necesaria para transmitir la informacion.

Espectro de frecuencia:
Distribucion de las amplitudes de la sefial como funcidn de la frecuencia.

Exactitud:
Grado de aproximacién de una magnitud a un valor libre de errores sistemdaticos.

Excentricidad:
Distancia que media entre el centro de la elipse o de la hipérbola, y uno de sus focos.

Excentricidad de una elipse:
Proporcidon de la distancia entre el centro y un foco de la elipse y la longitud de su
semigje mayor.

F.

Factor de escala:

Multiplicador utilizado principaimente en los sistemas de proyeccidon conformes para
convertir distancias del elipsoide en distancias sobre el plano y viceversa. También se
hace uso de un factor de escala cuando se refiere un punto expresado en un sistema a
otro datum geodésico diferente, problema conocido como transformacién de datum.

Falso Este, falso Norte:

Coordenadas relativas asignadas al origen de una proyeccidén de mapa para evitar
valores negativos.
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Fase portadora:
Diferencia entre la sefal portadora generada por el oscilador interno de un receptor y
la sefial portadora que llega del satélite.

Fiducial (Estacion o punifo):

Término que se aplica a aquelias estaciones GPS que colectan datos de forma
continia y cuyos archivos digitales en RINEX2 pueden obtenerse electronicamente a
fravés de Internet.

Fijacién en cualquier sitio:
Capacidad de un receptor para iniciar los cdiculos de posicion sin que se le den una
localizacidn aproximada ni una hora aproximada.

Firmware:

Dispositivo electrénico bdsico de un receptor GPS donde estdn codificadas las
instrucciones relativas ¢ las funciones del mismo e insertados los algoritmos de
procesamiento de datos como partes integrales del circuito interno.

Fotogrametria:

Conjunto de métodos y de operaciones que permiten la confeccion de mapas y
planos, incluyendo la determinacién de la tercera dimensién, a partir de fotografias
estereoscopicas. Sindnimo complementario: restitucidon fotogramétrica.

Fotografia Aérea:
Instantdnea de la superficie terrestre o de cualquier otro cuerpo celeste tomada
verticamente o con un dngulo determinado desde un avidn u otro vehiculo espacial.

Fotografia aérea oblicua:
Aquella en la que la direccion del eje éptico de la cdmara no es vertical.

Fotografia aérea vertical:
Aquella en la que la direccidn del eje dptico de la cdmara es aproximadamente
vertical.

Fotogrametria aérea:

También denominada aerofotogrametria, utiliza fotografias aéreas. La cobertura
fotografica de un tenitorio se redliza mediante toma vertical, utilizando una escala de
clisés que varia con la aitura de vuelo y la distancia focal de la cdmara.

Fotogramefria Analitica:
Se diferencia de la fotogrametria analégica en que el modelo espacial se reconstruye
exclusivamente mediante programas informdticos que simulan dicha geometria.

Fotogrametria Analégica:

Determinacién precisa de un objeto en el espacio, a partir de la utilizaciéon directa de
fotografias aéreas formando modelos estereoscédpicos, reconstruyendo el modelo
espacial con sistemas dpticos o mecdnicos.
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Fotogrametria Digital:

Fotogrametria que utiliza como datos de entrada las fotografias aéreas previamente
transformadas a formato digital, reconstruyendo el modelo espacial de forma
numérica vy digital. Los conceptos de tfratamiento de imdgenes digitales usados en
teledeteccién cobran gran importancia.

Fotointerpretacion:
Procedimiento que consiste en identificar los rasgos que aparecen en la fotografia e
interpretar su significado.

Fotomapa:
Mapa reclizado mediante la adicidn de informacién marginal, datos descriptivos y un
sistema de referencia a una fotografia o conjunto de fotografias.

Frecuencia de la sefial portadora (Carrier frequency):
Frecuencia de la salida fundamental no modulada de un transmisor de radio. La
frecuencia de la sefial portadora L1 del GPS es de 1,575.42 Mhz,

G.

Geodesia:

Ciencia que determina la forma y dimensiones de la Tierra, asi como el campo de
gravedad asociado a ella. (Significado efimoldgico: Geos-Tierra, desia-divisién o
medida). En su aspecto préctico conduce a las mediciones y cdlculos necesarios para
la determinacion de coordenadas geogrdficas (astrondmicas y geodésicas) asi como
alturas y datos de gravedad de puntos convenientemente elegidos y demarcados.

Geoide:

Superficie equipotencial de la Tierra, que coincide con el nivel medio del mar (NMM] sin
perturbaciones y que se extiende de manera confinda por debadjo de los continentes.
Es una aproximacion a la forma real de la Tierra, la cual es dificil de describir
matemdticamente debido a las iregularidades de las superficies locales y las
variaciones en el lecho marino.

Geometria satelital:
Distribucién de satélites GPS en la bdoveda celeste, durante un posicionamiento GPS.

Geo-referenciacion:

Accidn o acto de asignar un codigo, clave, o un nimero, a algdn elemento espacial,
con base a un sistema de coordenadas geogrdficas que permiten su localizacion fisica
en forma permanente.

GDOP:
Ver Dilucién de la Precision Geométrica.

Giga:

Prefijo denominado como mil millones, 107 (En el sstemas ingles) E| simbolo con que se
representa es G.
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GPS (Global Positioning System. - Sistema de Posicionamiento Global):
Es un sistema de posicionamiento basado en satélites, prevé informacidn a nivel
mundial, sobre el clima, tiempo u hora y posicionamiento las 24 horas del dia.

Grado centigrado (°C):

Unidad de medida de temperatura sobre una escala original inventada por Anders
Celsius (1701-44) en la cual el punto de fusidn del hielo se considera a 0° y el punto de
ebullicion del agua estd a 100°,

Grados de libertad:
Medida de la redundancia de una red.

Greenwich:
Lugar de Inglaterra donde se ubica el observatorio por donde pasa el meridianc de
origen para medir la longitud geogrdfica y el tiempo universal.

GRS80:

Sistema de referencia geodésico de 1980 adoptado por la Asamblea General de la
Asociacion Internacional de Geodesia (IAG, por sus siglas en Inglés) Ver

Sistemas de Referencia.

H.

Hectadrea:
Unidad de superficie equivalente a 10 000 m2.

Heriz:

Unidad de frecuencia correspondiente a un ciclo por segundo. Se denomina también
ciclo/segundo; su simbolo es Hz. La sefial GPS tiene una frecuencia fundamental de
10.230.000 Hz.

Histograma:
Diagrama utilizado para representar una tabla de distribucién de frecuencias
agrupadas en diferentes intervalos de clase.

Hora GPS:
Medida horaria utilizada por el sistema NAVSTAR GPS.

Hora universal coordinada:
Ver UTC.

Humedad relativa:
Relacion entre la cantidad de humedad del aire y la cantidad que el aire contendria a
la misma temperatura y presion si estuviese saturado; suele expresarse en porcentagje.

Huso:

Seccién de un giobo limitado por dos meridianos o circulos méximos, el volumen
esférico cormespondiente se lama cuia. En la proyeccién UTM cada huso viene
determinado por dos meridianos separados por una diferencia de longitud de 6 grados
sexagesimales.
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Huso Horario:
Porcién de la superficie terrestre limitada por dos meridianos separados por 15 grados
de longitud. La Tierra estd dividida en 24 husos horarios.

IERS (International Earth Rotation Service.- Marco de Referencia del Servicio
Internacional de Rotacién de la Tierra):

Establecido conjuntamente por Ia International Astronomical Union (AU} vy la
International Union of Geodesy and Geophysics {IUGG) en 1988, tiene por misidn
proveer al mundo cientffico y a la comunidad técnica valores de referencia para 1os
pardmetros de orientacion de la Tierra (EOP) que surgen al considerar el movimiento
del polo y las variaciones de la velocidad de rotaciéon de la Tierra. Para ello contribuyen
técnicas espaciales geodésicas entre las que se incluye el GPS.

IGS (Internacional GPS Geodynamics Service.- Servicio Internacional Geodindmico
GPS):

Auspiciado por la Asociacion Internacional de Geodesia y basado en un conjunto de
mds de 200 estaciones de rastreo GPS distribuidas por todo el planeta, fiene por mision
proveer productos GPS de alta calidad tales como efemérides precisas, pardmetros de
rotacidn de la Tierra, coordenadas y velocidades de las estaciones de rastreo e
informacién de reloj de los satélites. Por ofra, parte, se ocupa de monitorear las
deformaciones de la Tierra sélida, tectdnica de placas, el nivel del mar y el estado de
la atmédsfera.

Imagen digital:

Caracterizacion discreta de una escena formada por elementos multivaluados
llamados pixeles, como tal puede estar formada por un conjunto de bandas, en cuyo
Caso se conoce como imagen digital multiespectral.

Imagen de satélite:
Fotografia de la superficie terrestre obtenida de un satélite con el uso de sensores
remotos.

Inclinacién:
Angulo entre el plano de la érbita de un cuerpo vy algun plano de referencia, por
ejemplo, el plano ecuatorial.

Informacion territorial:
Conjunto de datos, planos, mapas, y simbolos que identifican a las condiciones
socioecondmicas, urbanisticas, ambientales vy fisicas del territorio.

Informacién geogrdfica:

Conjunto de datos, simbolos y representaciones organizados para conocer las
condiciones ambientales vy fisicas del territorio nacional, la integracion de éste en
infraestructura, los recursos naturales y la zona econdmica exclusiva.

Intervalo de época:
Intervalo de medicidn utilizado por un receptor GPS; también se denomina ciclo.
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Intervalo de registro:

Intervalo de tiempo entre registros sucesivos de datos GPS crudos en la memoria del
receptor GPS. Por ejemplo, un infervalo de registro de 10 segundos indica que los datos
crudos se guardan en memoria cada 10 segundos.

lonosfera:

lona de la atmésfera caracterizada por la presencia de particulas cargadas
eléctricamente que la toman como un medio no homogéneo y dispersivo para las
senales de radio.

ITRF (International Terrestrial Reference Frame.- Marco de Referencia Terrestre
Intfernacional):

Sistema de referencia global obtenido por el Servicio Internacional de Rotacion de la
Tierra (IERS, por sus siglas en Ingiés) a partir de una solucidn combinada que incluye
observaciones captadas por diversas técnicas espaciales.

J.

K.

L1 Portadora:

Banda L de emisiones electromagnéticas. Sefial primaria radiada desde los satélites de
la constelaciéon NAVSTAR, con una frecuencia de 1575.42 MHz. Los receptores capaces
de captar solamente esta frecuencia, se denominan receptores monofrecuencia.

L2 Portadora:

Banda L de emisiones electromagnéticas. Sefial secundaria radiada desde los satélites
de la constelacion NAVSTAR, con una frecuencia de 1227.60 MHz. La portadora L2
permite eliminar el retardo ionosférico producido en la sefial, por comparacién con la
portadora L1, en los receptores bifrecuencia.

Latitud:

Distancia angular entre un punto cualquiera de la esfera terrestre y el ecuador ya sea
ai norte o al sur. Se mide en grados. La latfitud en el ecuador es de 0 grados y en los
polos 90 grados.

Latitud geodésica:

Anguio formado por la normal al elipsoide en el punto de observacién con el plano del
ecuador elipsoidal. Se mide a partir de este Ultimo de 0° a 90° con un signo positivo en
el hemisferio norte y negativo en el hemisferio sur.

Levantamiento estdtico:

Método de posicionamiento caracterizado por la ocupacidn simulidnea de dos o mds
puntos durante un periodo suficienfemente prolongado de tiempo mientras los
receptores se mantienen estacionarios en tanto registran los datos, y post-procesarlos,
con el fin de lograr precisiones inferiores al centimetro.
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Levantamiento estdtico rapido:

Método de posicionamiento topogrdfico con GPS que utiliza cédigo P o Y para
capturar datos brutos GPS, que a continuacién somete a post-procesamiento con el fin
de lograr precisiones inferiores al centimetro.

Levantamiento cinemdtico:
Método de posicionamiento de fase continua que requiere sélo periodos muy cortos
de colecta de datos en cada punto a posicionar.

Levantamiento semi-cinemdtico:

Método de posicionamiento relativo en el cual el receptor movil permanece
estacionario por varios segundos sobre cada punto y mantiene el confacto con los
satélites mientras se desplaza.

Levantamiento geodésico:

Conjunto de procedimientos y operaciones de campo y gabinete destinados a
determinar las coordenadas geogrdficas y elevaciones sobre el nivel de referencia
elegido (segln la Norma General) de puntos convenientemente seleccionados y
demarcados sobre el terreno.

Levantamiento geodésico horizontal:

Conjunto de procedimientos y operaciones de campo y gabinete destinado a
determinar las coordenadas geogrdaficas de puntos sobre el terreno convenientemente
elegidos y demarcados con respecto al Sistema ITRF92 época 1988.0.

Levantamiento Geodésico Vertical:

Comprenderdn todas aquellas operaciones de campo dirigidas a determinar la
distancia vertical que existe entre puntos situados sobre la superficie terrestre y sobre un
nivel de referencia.

Limite:
La linea establecida, definida por delimitacién, que representa una separacion de
autoridad y de influencia en una zona (de acuerdo al Decreto No. 19156).

Limite PDOP:
ParGmetro del receptor que especifica un valor PDOP mdximo para el
posicionamiento.

Linea base GPS:
Medicién iridimensional entre dos estaciones, en las que se han capfurado vy
procesado datos GPS simultdneos con técnicas de diferenciacion.

Linea base:
Posicién de un punto relativa a ofro punto. En topografia, es un vector dimensional
entre las dos estaciones.

Lineas base redundantes:

Linea base observada de un punto que ya ha sido conectada a la red por ofras
observaciones. Una linea de base redundante puede ser una reobservacion
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independiente de una medicién anterior, o la observacidon de un punto desde ofra
base.

Longitud:
Angulo formado por el plano del meridiano del observador y el plano del meridiano
origen (Meridiano de Greenwich). Se mide 0° a 180° al Este y al Oeste.

Longitud geodésica:

Angulo comprendido entre el plano del meridiano geodésico del lugar y el plano de un
meridiano de origen arbitrariomente elegido, de 0° a 340° en sentido positivo hacia el
Este.

M.

Mapa:

Representacion plana y con posiciones relativas, de una porcidn de superficie terresire
de fendmenos concretos localizables en el espacio y que se elabora a una
determinada escala y proyeccidn, conservando los valores de la curvatura de la Tierra.

Marco de referencia:

Materializacion de un sistema de referencia a través de un conjunto de estaciones de
control fijas, establecidas sobre la superficie terrestre por sus respectivas coordenadas y
correspondientes variaciones en el iempo.

Mdscara de elevacion:
Elevacién mas baja, en grados, a la cual el receptor puede seguir un satélite. Se mide
desde el horizonte, de 0° a 90°.

Mdscara PDOP:
Valor PDOP mds alto con el que un receptor puede calcular posiciones.

Mdscara SNR:
Fuerza mds pequefia de sefial con la que un receptor podrd utilizar un satéiite para un
posicionamiento. Ver SNR (Relacion Sefial Ruido).

Matriz de Varianza - Covarianza:
Paradmetros estadisticos que reflejan la relacidn entre los errores de las observaciones y
las incognitas (varianzas) y entre estas Ultimas (covarianzas).

Matriz de Covarianza:

Matriz que define la varianza y covarianza de una observacion. Los elementos de la
diagonal forman la varianza y todos los otros elementos que se encuentran a ambos
lados de dicha diagonal constituyen la covarianza.

MB:
Megabyte, multiplo del byte equivalente a 1024 kilobytes.

Memoria descriptiva:

Texto explicativo que acompaia a un frabajo y que explica la metodologia utilizada
para su realizacidn junto con una narracién justificada de sus contenidos.

Martes 21 de octubre de 2003. Numero 2. Secciéon |11

91



92

Mensaje de datos:
Mensgje incluido en la sefial GPS que informa sobre la ubicacion del satélite, las
correcciones de su reloj y su estado.

Mensaje de navegacion:

Paquete de informacidon modulada sobre ambas frecuencias portadoras el cual
incluye, entre otros datos, las efemérides del satélite en cuestidn, los pardmetros de
correccion del reloj del mismo e informacién sobre su estado.

Meridiano:
Semicirculo que va de polo a polo del globo terrdqueo. Todos los puntos que
pertenezcan al mismo meridiano se caracterizan por tener la misma hora local.

Meridiano de Greenwich:

Meridiano origen que pasa por el Observatorio Real de Greenwich, e indica los 0
grados de longitud a partir de los cuales se mide la longitud de todos los meridianos
hacia el este y al oeste.

Metadatos:

Los metadatos o "datos sobre los datos”, describen el contenido, calidad, condicidn,
formato, fechas de referencia y, en el caso de los datos geogrdficos, ademas,
informacién sobre aspectos como cobertura espacial, sistemas de coordenadas y de
referencia geodésica, entre otros.

Método directo:

Levantamiento que comprende una serie de medidas efectuadas en el campo, ¢
través de GPS o por métodos tradicionales, cuyo propésito final es obtener las
coordenadas geogrdficas de puntos sobre la superficie terrestre.

Método indirecto:

Levantamientos que comprende una serie de medidas, utilizando la fotografia aérea,
los sisternas fotogramétricos y de imagen satelital geo-referenciados, e identificando en
sus productos los rasgos geograficos.

Método fotogramétrico:
Comprendido en Método Indirecto.

Método de minimos cuadrados (MCM):
Método de cdlculo ideado por Gauss que consiste en imponer la condicién de minimo
a la suma de los cuadrados de las diferencias de una medicidn sin sesgo.

Métodos tradicionales:
Levantamientos topogrdficos redlizados con teodolitos o estaciones totales
topogrdficas.

MHz:
Megahertz, multiplo del Hertz igual a 1 milldbn de Hertz.

Micras:
Millonésima parte de un mefro.

Martes 21 de octubre de 2003. NuUmero 2. Seccib6n 111



93

Modelo digital de elevacién (MDE):
Modelo digital del terreno (MDT) determinado especificamente mediante una red
reguiar de cotas de aifitud.

Modelo digital del terreno (MDT):

Representacidn cuantitativa en formato digital de la superficie terrestre, contiene
informacién acerca de la posicidn (x, y) y la altitud Z de los elementos de la superficie.
La denominacién MDT es la genérica para todos los modelos digitales, incluyendo los
MDE y ofros en los que la Z puede ser cualquier variable (profundidad de suelo, nimero
de habitantes o elevacién del terreno, entre otras).

Modelo elipsoidal:
Modelo matemdtico de la Tierra referido o un elipsoide.

Modelo estereoscépico:
Imagen tridimensional formada por la parte comin o sobreposicidn de fotografias
aéreas tomadas desde dos puntos de vista diferentes.

Modelo geoidal:
Representacion matemdtica del geoide para una zona particular, o para toda la Tierra.

Modo cinemdtico:
Ver Levantamientos Cinemdticos y Modos de levantamiento GPS.

Modo estdtico:
Ver Levantamientos Estaticos y Modos de levantamiento GPS.

Modo estdtico rapido:
Ver Levantamientos Estdticos rapidos y Modos de levantamiento GPS.

Modo semicinemdtico:
Ver Levantamientos semicinemdticos y Modos de levantamiento GPS.

Médulo de cierre:
Indica el error del conjunto de observaciones de una triangulacién.

Multipath (Multisenda):

Fendmeno de interferencia causado por senales GPS reflejadas en estructuras o
superficies reflectoras las cuales, habiendo recorrido mayor distancia que la correcta,
inducen errores de posiciéon.

N.

NAD27 (Datum Norteamericano de 1927):

Siglas en inglés para el Datum Norteamericano de 1927. El punto inicial de este datum,
se localiza en Meades Ranch, Kansas. Con base en el Elipsoide de Clarke de 1866.
Datum al que estaban referenciados todos los puntos pertenecientes a los

levantamientos geodésicos horizontales en nuestro pais, y de los paises de
Norteamérica.
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NADS83:
Definicién del NAD27 en un Sistema Geodésico de Referencia (SGR) global basado en
el GRS80.

Nadir Geodésico:

Punto de interseccién, de la normal al elipsoide de referencia en el lugar de
observacidn con la esfera celeste, prolongada hacia abagjo del horizonte. Es
diometraimente opuesto al cenit.

Nanosegundo:
Fraccién de tiempo igual a una milmillonésima de segundo (10 segundos).

NAVD29 (Datum vertical Norteamericano de 1929):
Datum vertical. Elevaciones en metros referidas al NMM.

Navdata:

Mensaje de navegacién de 1500 bits emitido por cada satélite a 50 bits por segundo
(bps) en bandas L1 y L2. Este mensaje contiene el iempo del sistema, los pardmetros de
correccién horaria, pardmetros del modelo de retraso ionosférico, y la condicion y
efemérides del sistema.

Navegador GPS:
Receptor GPS de muy baja precisidn que permite obtener posicionamientos absolutos
en tiempo real de manera répida.

NAVSTAR Constelacién (NAVigation Satellite Timing And Ranking.- Satélites de
navegacion Tiempo y Distanciay):

Nombre dado a la constelacion de los satélites GPS, formada por un total de 24
satélites operativos y otros tres de reserva.

Nivelacién geomeétrica o diferencial:
Determinacion de la diferencia de elevacion entre dos puntos mediante reglas
graduadas (estadal) y niveles fijos de burbuja o0 compensadores.

Nivelacién trigonométrica o geodésica:
Nivelacién efectuada mediante la medicién de dngulos verticales y la distancia que los
separa.

Nivel de confianza:

Estimacion estadistica de un error, tiene un nivel de confianza asociado con el que
indica la probabiidad de que el valor verdadero (desconocido) se encuenire dentro
de un rango aceptado.

NMM (nivel medio del mar):
Ver Altura SNMM.

Norte geogrdfico:

Punto cardinal que se obfiene de la interseccién del eje de rotacién de la Tierra con la
superficie de ésta en el hemisferio boreal.
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Norte magnético:
Direccidn al norte determinada por el campo magnético de la Tierra, observable en la
aguja horizontal de un compds o brdjula.

Norte verdadero:
Direccidn al norte astrondmico.

o.

Observacion convencional:
Observacién de campo gue se ha obtenido utillizando una estacidon total o un
teodolito.

Observacion GPS:
Acto de ocupar un sitio y grabar un archivo de datos GPS. En general, reciben este
nombre todas las magnitudes susceptibles de ser observadas o medidas.

Observacion redundante:
Observacidn repetida, u observacién que contribuya a sobredeterminar una red.

Observaciones topogrdficas:
Mediciones hechas a puntos de conirol, o redlizadas entre dichos puntos utilizando
instrumentos topogrdficos, que incluyan receptores GPS y equipo convencional.

Orbita:
Trayectoria descrita por un cuerpo al trasladarse alrededor de otro obedeciendo a las
leyes de la gravitacién universal,

Ortofoto:

Imagen fotogrdfica del terreno, que ha sido sometida a un proceso de rectificaciéon
diferencial que permite realizar la puesta en escala y nivelacién de las unidades
geométricas que la componen.

Ontofoto digital:

Representaciones fotogrdficas en proyeccién ortogonai del terreno donde el
contenido de las fotografias es digitalizado automdaticamente mediante un escdner de
alta resolucidon y almacenado en computadora como una serie de pequelos
elementos gréficos lamados celdas y pixel.

Orientacion:
Forma de relacionar la posicién del mapa con respecto a los "puntos cardinales”, tal y
como es en la realidad el terreno. En los mapas, cartas o planos debe sefdlarse dicha
orientacidén.

P.
Paralelos:

Lineas imaginarias alrededor de la tierra paralelas al Ecuador y tienen una latitud
constante.
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ParGmetro:
Variable independiente que determina los valores de las coordenadas de los puntos de
una linea o superficie.

Pardmetros de transformacién:

Conjunto de pardmetros derivados o definidos por el usuario para un ajuste de red, que
transforman un datum en otro. En GPS, los pardmetros normalmente se generan para
fransformar WGS-84 en el datum local.

Partes por millén (ppm):
Representacion estadndar del error de escala en las mediciones de distancia.

PDOP:
Ver Dilucién de Precisién de Posicion.

Pérdida del ciclo:

Discontinuidad en la fase medida del impulso de la portadora resultante de una
pérdida temporal de enlace en el ciclo de seguimiento de la sefial portadora en un
receptor GPS.

Pixel:

Unidad minima elemental percibida en una imagen digital, sobre la que se registra la
radiacién procedente del drea del campo de vision instantdnea (IFOV). También se
denomina asi a la unidad minima de informacién que se puede identificar en una
imagen Raster.

Plano:

Representacion grdfica a escala de una pequena parte de la superficie terrestre (sin
considerar su curvafura), o de objetos, existentes o imaginarios, y que puede ser tan
detallado como sea necesario. Es una representacién considerada menor, y no puede
competir con un mapa.

Planimetria:
Proyeccidn de los rasgos del terreno sobre un plano horizontal.

Portadora:
Frecuencia que puede variarse de una referencia conocida mediante modulacién.

Posicionamiento:
Accion mediante el cual se determinan las coordenadas geogrdficas, producida por
un receptor GPS en modo individual.

Posicionamiento auténomo:
Moddlidad por medio de la cual un receptor GPS calcula puntos fijos de posicidn
Unicamente a partir de informacién de los satélites.

Posicionamiento diferencial (DGPS}:

Modadlidad por medio de la cual se corrigen los dafos GPS colectados en un punto de
coordenadas desconocidas, con datos capturados simultdneamente en una estacion
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base ubicada en la misma drea de trabgjo. Existen dos maneras de aplicarlo: en
tiempo real y por post-proceso.

Post-procesamiento:
Proceso en gabinete de datos GPS que fueron capturados en el terreno, para obtener
coordenadas de soluciones éptimas.

Precision:
Proximidad de una medida al valor real (verdadero) de la cantfidad que se estd
midiendo.

Precision del rango del usuario (URA):
Contribucién al error de medida de rango de una fuente de error individual (precisiones
aparentes de prediccidn horarias y de efemérides), convertidas a unidades de rango.

Probabilidad de error esférico (SEP):
Medida estadistica de precision definida como valor percentil de las estadisticas de
error de posicién 3D.

Proyeccién cartogrdfica:
Expresidn matemdtica rigurosa de la superficie curva del elipsoide en una cuadricula
de coordenadas rectangulares.

Proyeccién UTM (Universal Transversa Mercator):

Proyeccion cilindrica conforme en la que el cilindro es secante al elipsoide y el eje del
cilindro estd sobre el ecuador. Esta proyeccién divide a la Tierra en 60 husos de 6
grados sexagesimales de longitud cada uno, numerados a partir del antimeridiano de
Greenwich de Oeste a Este. Las coordenadas se miden en metros referidas a un
meridiano central con respecto de X, mientras que las coordenadas Y, desde el
ecuador hacia el Norte y hacia el Sur.

Pseudorango (Pseudodistancia):

Medida de la distancia expresada en el tiempo de propagacién aparente desde el
satélite a la antena del receptor. Se obtiene al multiplicar el tiempo de propagacion
aparente de la sefial por la velocidad de la luz.

Puntos de Apoyo/control:

Puntos en el terreno levantados por topografia o geodesia que sirven de base para la
orientacion absoluta en la restitucidon fotogramétrica, y para efectuar un fratamiento
geométrico o geo-referenciaciéon de los datos en teledeteccion.

Punto de control horizontal:
Punto que sélo tiene precision de coordenada “X"y “Y",

Punto de control vertical:
Punto que sdlo tiene precisidn de coordenada “Z" o de elevacion.
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Rango:

Intervalo entre valores, como por ejemplo la existencia entre el inicio y el final de un
punto de paso {también conocido como punto de ruta y punto de recalada) o la
existencia entre un satélite y un receptor GPS.

Raster:
Conjunto de datos distribuidos en celdas y estructurados en filas y columnas.

Rastreo:
Proceso de recepcién y reconocimiento de sefiales de un satélite.

Receptor GPS:
Equipo de medicion que capta sefales emitidas por la constelacién de satélites.

Receptor moévil:

Cualquier receptor GPS que capture datos en el campo. Las posiciones capturadas por
un receptor movil pueden corregirse diferencialmente con respecto a un receptor GPS
estacionario.

Rectificacion:

Conjunto de técnicas destinadas a eliminar errores en los datos, debe utilizarse para
corregir distorsiones en las fotografias aéreas, imagenes de satélite o errores en mapas
analégicos.

Red geodésica:

Conjunto de puntos denominados vértices, materializados fisicamente sobre el terreno,
de posicidn conocida tanto en términos absolutos como relativos ligados a un marco
de referencia comun. Es la estructura que sostiene a toda la cartografia de un territorio.

Red Geodésica Nacional:

Conjunto de puntos situados sobre el terreno, dentro del dmbito del territorio nacional,
establecidos fisicamente mediante monumentos permanentes, sobre los cuales se han
hecho medidas directas y de apoyo de pardmetros fisicos, que permiten su
interconexidén y la determinacién de su posicidn y altura geodésicas, asi como el
campo gravimétrico asociado, con relacién a un marco de referencia.

Redundancia:

Diferencia entre el nUmero de observaciones y el nUmero de incdgnitas. Para que
exista un adecuado proceso de compensacién, la redundancia debe ser mayor que
cero.

Refraccién ionosférica:
Cambio en la direccidn de propagacion de una sefial conforme pasa a través de la
ionosfera.

Relojes atémicos:

Son relojes de alta precisién; osciladores basados en el comportamienio de elementos
tales como cesio, hidrégeno vy rubidio. Los satélites GPS llevan a bordo relojes atémicos
que les permiten mantener fina escala de tiempo prdcticamente perfecta.
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Residual:

Correccidn, o dgjuste, de una observacién para lograr el cierre compieto de una
triangulacién. También se aplica a cualquier diferencia entre la cantidad observada y
el valor calculado para dicha cantidad.

Resolucién:
El grado de refinamiento de los datos observados o cuenta menor del instrumento
empleado en la medicién. Asumiéndose una escaia dividida en unidades y fracciones
de unidad.

Restitucion Fotogramétrica:
Accién de dibujar en planos y maopas los objetos o rasgos que aparecen en las
fotografias aéreas rectificadas ddndoles escala y posicién.

RINEX (Receiver INdepent EXchange format.- Formato de intercambio independiente
del receptor):

Conjunto de definiciones y formatos estandar para promover el libre intercambio de
datos GPS. El formato incluye definiciones para fres observables GPS fundamentales: el
tiempo, la fase y la distancia.

RMS [Root Mean Square.- Error medio cuadrdtico):

Radio del circulo de error, dentro del cual van a encontrarse aproximadamente el 70%
de los fijos de posicion. Puede expresarse en unidades de distancia o en ciclos de
longitudes de onda.

RTK (Real Time Kinematics.- Tiempo real cinemdatico):

Procedimiento GPS cinemdtico diferencial por el cual las correcciones de fase son
fransmitidas desde una estacion de referencia a un receptor moévil, tan rdpido como
son colectadas. Requiere radio enlaces entre base y movil.

Ruido Pseudoaleatorio (Pseudo Random Noise.- PRN):

Cédigo que tiene una distribucién aleatoria como una interferencia que se pueden
reproducir exactamente. La propiedad importante de los cédigos PRN es que tienen un
valor bajo de autocorrelacion para todos los retrasos. Cada satélite NAVSTAR tiene sus
propios y Unicos codigos C/A y P de ruido pseudoaleatorio.

S.

Salto de ciclo:

Una interrupcidén en la recepcion de la seial del satélite. El deslizamiento de ciclo
impone el recdlculo de las condiciones de ambigledad del entero durante el
procesamiento de lineas base.

Segmento espacial:

Lo componen en la actudlidad 24 satélites, en 6 orbitas con 4 satélites en cada érbita.
La inclinacion de la drbita con respecto al plano ecuatorial es de 55° y separacién de
los planos orbitales 60°.
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Segmento de Control:
Red mundial de estaciones monitoras y de control del sistema GPS de la constelacion
NAVSTAR que aseguran la precision de las posiciones de los satélites y sus relojes.

Segmento de usuarios:

Unidad de medicidn GPS que consiste de las siguientes componentes: Antena y
preamplificador, componentes de radio frecuencia, unidad de control, pantalla y
bateria.

Sensores remotos:
Instrumentos a través de los cuales se obtiene informacidn sobre un objeto por medio
de la utilizacion de bandas del espectro electromagnético.

Seinal portadora (Carrier):

Onda de radio que tiene cuando menos una caracteristica (como frecuencia,
amplitud, fase, etc.), que se puede modular a partir de un valor de referencia
conocido.

Servicio de posicionamiento estandar (Standar Positioning Service):
Precision normal del posicionamiento civil obtenida con la utilizacién del cédigo C/A
de frecuencia simple.

Servicio de posicionamiento preciso (Precise Positioning Service.- PPS):
Posicionamiento dindmico mds preciso posible con el GPS, basado en el codigo P de
frecuencia dual.

Sesion de observacién:
Conjunto de datos crudos colectados simultdneamente con dos o mdas recepiores
durante el curso de un proyecto determinado.

Sigma (o):
Simbolo o término matemdtico que representa el error tipico.

Sistema de apoyo:
Estructura de puntos geodésicos a los cuales se vinculan sistemas de orden inferior.

Sistema de coordenadas:
Conjunto de valores que permiten que las posiciones se transformen en coordenadas
de proyeccidn con elevaciones sobre el geoide.

Sistema de posicionamiento global:
Véase GPS.

Sistema de referencia:

Conjunto de valores numéricos, de constantes geométricas y fisicas, que definen en
forma Unica un marco matematico sobre el cual se va a determinar la forma y tamario
de la Tierrq, o parte de ellg, incluyendo su campo gravitacional, por lo que puede
tener una concepcidn global o absoluta y regional o continental.
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Sistema de referencia terrestre geocéntrico:

Término genérico de los marcos de referencia que asignan su origen con respecto al
ceniro de la masa de la Tierra. Se debe tener presente que estos marcos de referencia
estdn referidos a una época fija determinada y que los puntos o estaciones que los
materializan estdn sobre la corteza terrestre y se asientan sobre placas tectdnicas que
sufren movimientos relativos constantes, por ejemplo WGS84.

Sistema geocéntrico de coordenadas (ECEF, Earth-Centered-Earth-Fixed coordinates):
Véase Coordenadas Tridimensionales.

Sistema topocéntrico de coordenadas:

Sistema de coordenadas local centrado en un punto de la superficie terrestre, su eje Z
en la direccién de la normal a la superficie de referencia en ese punto y el eje X en la
direccién Norte. Segun la normal sea la de la superficie equipotencial del campo
gravimétrico terrestre o la del elipsoide, el sistema serd fisico o geométrico, por ejemplo
NAD27.

Sitio:
Lugar o punto donde se recolectan datos GPS.

SLR.
Sistema que se basa en la medicidén de distancia a un satélite en funcién del tiempo de
trdnsito de un haz I&ser.

SNMM:
Ver Altura Sobre el Nivel Medio del Mar.

SNR (Signal to Noise Ratio.- Relacién Sefal Ruido):
Medida de la calidad con la gue llega la sefal de un satélite al receptor. SNR, va
desde 0 (no hay sefial) hasta 35.

También llamado "nivel de sefidl", es una medida de cudnto afecta el ruido la fidelidad
de la sefial GPS y se define como el cociente potencia de la sefal / pofencia del ruido,
por lo tanto, mdas pura serd la informacién cuanto mayor resulte el SNR, asi como, en la
medida que la razén decrece, la sefial se pierde en el rvido y la medida resulta
inexacta.

Solucion fija:

La solucidon que se obtiene, cuando el procesador de lineas base resuelve la busqueda
de ambigUedad del entero, y lo hace con una fiabilidad que le permite seleccionar el
mejor conjunto de enteros. Recibe el nombre de solucién fija ya que los valores reales
calculados de las ambigUedades se han fijado en sus valores enteros cotrrespondientes.

Solucién flotante:

Se obtiene cuando el procesador de lineas base no es capaz de resolver la busqueda
de ambigledad del entero con suficiente fiabiidad y, por lo fanto, no logra
seleccionar el mejor conjunto de enteros. Se denomina ‘flotante’ porque Ia
ambigUedad incluye una parte fraccionaria.

T.
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Territorio:
Extensidn de tfierras y aguas pertenecientes a una nacién, estado o municipio, etc.

Tiempo de ocupacion:

Tiempo gue necesita una estaciéon para lograr el procesamiento de puntos o lineas
base GPS. Este tiempo varia en funcién de la técnica de posicionamiento, el tipo de
receptor utilizado, y la precisién requerida para los resultados finales.

Tiempo universal (Universal Time):
Hora media local solar en el meridiano de Greenwich.

Tiempo GPS:

En el sistema GPS el tiempo es mantenido internamente segin una escala continua
propia denominada Tiempo GPS dado por un reloj compuesto, que comprende los
relojes de todas las estaciones monitoras en operaciéon y la frecuencia estdndar de los
satélites.

Tiempo UTC (Tiempo Universal Coordinado):
Es el tiempo estdndar mantenido por el Observatorio Naval de los Estados Unidos.

Topografia:
Del griego "topo" = lugar, y "grafos’ = dibujo. Es la ciencia que con el auxilio de las
matemdticas nos ayuda a representar la superficie de un terreno o lugar limitado.

Transformacion:
Rotacién, desplazamiento, y cambio de escala de una red con el fin de trasladaria de
un sistema de coordenadas a ofro.

Transformacion de datum:

Convierte las coordenadas de una posicidn de un datum de coordenadas a ofro
datum. (Transformacién de 3 pardmetros vy ia de 7 pardmetros). Una transformacién de
datum se utiliza cuando se requiere que los resultados GPS vengan dados en funcién
de un datum local.

Translocacién:
Método de posicionamiento que usa datos simultdneos tomados en estaciones
diferentes para determinar la posicidén de una de ellas a partir de otra conocida.

Transformacion Helmert:

Procedimiento de ajuste por minimos cuadrados que se basa en la compensacion de
grandes redes geodésicas a partir del agjuste parcial de bloques y su posterior
integracién. Se suele aplicar para una transformacién gjustada de coordenadas entre
dos sistemas.

Trayectoria moltiple:
Ver Errores por Trayectoria Miltiple y (Multipath).

Triangulacién:

Creacion de una red articulada de lineas que forman tridngulos y que luego permiten
adoptarlas como base para fijar la posicion de los puntos claves (vértices).
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Trilateracién:
Triangulacién observada basada en la medida de los lados de los tridngulos en lugar
de los dngulos para determinar I posicién.

Tripode:
Armazdn de tres patas para sostener ciertos instrumentos.

Troposfera:

Capa atmosférica en contacto con la superficie terrestre dentro de la cual se
presentan los distintos fendmenos meteoroldgicos. La propagacién de la sefal
depende fundamentalmente del vapor de agua contenido y de la temperatura de los
sucesivos estratos.

u.

URA (siglas en ingles):

Exactitud de distancia del usuario. La medida de los errores que pueden generarse por
problemas en los satélites y por la disponibilidad selectiva (S/A) si se utiliza un vehiculo
de satélite (SV) concreto. Una URA de 32 metros indica que la S/A estd habilitada. El
valor URA es establecido por el segmento de control y fransmitido por los satélites.

Este pardmetro informa de la fiabilidad que puede tener el usuario en las medidas; si la
S/A esta activada URA es siempre mayor de 7.

UTC: (Tiempo Universal Coordinado)
Ver Tiempo UTC.

UTM:
Ver Proyeccion UTM.

V.

Varianza_covarianza:
Ver Matriz de Varianza - Covarianza.

Vector GPS:
Ver Linea Base GPS.

Vertical:
Linea perpendicular al geoide en cualquier punto. Es la direccion de la gravedad en
ese punfo.

Vértice geodésico:
Punto materializado de! terreno al que se le han calculado las coordenadas
geodésicas con exactitud, donde convergen dos lineas.

VLBI (siglas en ingles):

Técnicas complejas basadas en interferometria de bases largas (VLBI) y/o la medicidn
Idser a satélites (SLR), las cuales se basan en métodos y equipos mas refinados. El
servicio internacional de Rotacidn de la Tierra (IERS) emplea estaciones VLBl y SLR para
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sus propdsitos, introdujo el marco de referencia terrestre internacional {ITRF), el cual se
basa en la combinacién de varias soluciones globales tridimensionales y que estd
propuesto como patrdn, para referir todos los trabajos geodésicos.

W.

WGS84 (World Geodetic System 1984.- Sistema geodésico mundial):
Elipsoide matematico utilizado por GPS.

X.

XY vyL
Ver Coordenadas Tridimensionales.

Y.

L
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INTEGRANTES DEL CONSEJO CONSULTIVO QUE PARTICIPARON EN EL ESTUDIO Y ANALISIS DE LA
PRESENTE NORMA Y SUS MANUALES DE PROCEDIMIENTOS TECNICOS.

MTRO. DAVID BARRERA HERNANDEZ
Director del Centro de Ciencias de la Tierra
Universidad de Guadalajara

(RUBRICA)

ING. FRANCISCO DE LA MORA GALVEZ
Profesor de Ingenieria Civil
Universidad Panamericana

(RUBRICA)

LIC. PEDRO GAETA VEGA
Coordinador del Centro de Desarrollo Regional
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey

(RUBRICA)

ING. ANTONIO GARCIA RODRIGUEZ
Director General de Infraestructura y Equipamiento
Universidad del Valle de Atemajac

(RUBRICA)

ING. MOISES PEREZ MUNOZ
Profesor Investigador del Departamento
de Geografia y Ordenacién Territorial
Universidad de Guadalajara

(RUBRICA)

LIC. EUGENIA DEL CARMEN NIEVES RAMIREZ
Profesora de Ingenieria
Universidad Autonoma de Guadalajara

(RUBRICA)
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ING. JESUS OROZCO ZEPEDA
Administrador Docente
Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidentre

(RUBRICA)

DR. JOSE ROSAS ELGUERA
Profesor Investigador del Centro de Ciencias de la Tierra
Universidad de Guadalajara

(RUBRICA)

El C. Presidente del Consejo
ARQ. ALFONSO GONZALEZ VELASCO
Director General

(RUBRICA)
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INTEGRANTES DEL CONSEJO TECNICO QUE PARTICIPARON EN EL ESTUDIO Y ANALISIS DE LA PRESENTE
NORMA Y SUS MANUALES DE PROCEDIMIENTOS TECNICOS.
ING. JAVIER ACOSTA LOPEZ
Director TYDASA

(RUBRICA)

ING. JOSE BARRAGAN GONZALEZ
Residente Regional
Secretaria de Desarrollo Rural

(RUBRICA)

ING. JOSE BECERRA MARES
Coordinador de Estudios y Proyectos
Prometric de Occidente, S. A. de C. V.

(RUBRICA)

LIC. PORFIRIO CASTANEDA HUIZAR
Coordinador de Proyectos
COPLADE

(RUBRICA)

ING. SALVADOR CARDENAS VENEGAS
Perito Valuador
Consejo Intergrupal de Valuadores

(RUBRICA)

ING. LINO RICARDO ESPEJO FERNANDEZ
Director Técnico
Geosolucion, S. A. de C. V.

(RUBRICA)

LIC. MONICA GONZALEZ LOPEZ
Encargada de Cartografia de la Direccion de Patrimonio del Estado
Secretaria General de Gobierno

(RUBRICA)
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ING. MIGUEL ANGEL HERNANDEZ CORTINA
Jefe de la Seccion de Topografia
S.ILAPA

(RUBRICA)

GEOG. JUAN MANUEL HERNANDEZ DELGADO
Jefe de Geodesia y Fotogrametria
I.N.E.G.I.

(RUBRICA)

ING. MIGUEL MARQUEZ SOSA
Coordinador de Geomatica
Secretaria de Desarrollo Urbano

(RUBRICA)

ING. JUAN ANTONIO MACITAS QUEZADA
Director de Catastro del Estado
Secretaria de Finanzas

(RUBRICA)

GEOG. SANDRA LILIANA MEDINA CASILLAS
Jefe de Departamente de Ordenamiento Territorial
SEMARNAT

(RUBRICA)

ING. RAYMUNDO MELANO NAVARRO
Asesor
Ayuntamiento de Tonala

(RUBRICA)

ING. MARTHA MUNOZ PEREZ
Gerente General
Prometric de Occidente, S. A. de C. V.

(RUBRICA)
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GEOG. HAYDE NAVARRO RENTERIA
Jefe de Departamento Técnico de la Direccién de Asuntos Agrarios
Secretaria General

(RUBRICA)

ING. HECTOR NICODEMO TREJO
Jefe de Departamento del Area de Accion de Gobierno
Ayuntamiento de Guadalajara

(RUBRICA)

ING. ALVARO ORENDAIN ORENDAIN
Director
Prometric de Occidente, S. A. de C. V.

(RUBRICA)

LIC. ALFREDO ROSALES PEREZ
Abogado Investigador
Congreso del Estado

(RUBRICA)

El C. Presidente del Consejo
ARQ. ALFONSO GONZALEZ VELASCO
Director General del Instituto de Informacion Territorial

(RUBRICA)
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